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Please note 

In correspondence concerning this instrument, please quote the type number and serial number as given on the 
type plate. 



Bitte beachten 

Bei Schriftwechsel uber dieses Gerat wird gebeten, die Typennummer und die Geratenummer anzugeben. Diese 
befinden sich auf dem Typenschild an der Riickseite des Cerates. 



Noter s. v. p. 

Dans votre correspondence et dans vos reclamations se rapportant ^ cet appareil, veuillez toujours indiquer le 
numero de type et le numero de serie qui sont marques sur la plaquette de caracteristiques. 



i mportant 

As the Instrument is an electrical apparatus, It may be operated only by trained personnel. Maintenance and repairs 
may also be carried out only by qualified personnel. 



Wichtig 

Da das Gerat ein elektrisches Betriebsmittel ist, darf die Bedienung nur durch eingewiesenes Personal erfolgen. 
Wartung und Reparatur durfen nur von geschultem, fach- und sachkundigem Personal durchgefiihrt werden. 



Important 

Comme Tinstrument est un equipement ^lectrique, le service doit ^tre assure par du personnel qualifie. De m^me, 
Tentretien et les reparations sont a confler aux personnes suffisement qualifies. 



© 



Philips 



GmbH — Hamburg — Germany — 1979 

All rights are strictly reserved. 



Reproduction or divulgation in any form whatsoever is not permitted without written authority from the copyright owner. 



Issued by Philips GmbH — Werk fur Messtechnik 
Printed In Germany 
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1. GENERAL 

1.1. INTRODUCTION 

The RF signal generator PM 5326 is an instrument of high accuracy. The precise specifications and 
easy to operate controls make this device suitable for service workshops and education as well as de- 
velopment laboratories. The variety of applications includes telecommunication, radio and television 
problems. 

Based on the phase-locked-loop (PLL) principle the RF carrier is very stable and easy to be set. The 
frequency is electronically counted (MOS technique) with X-tal reference and 5-dlgit LED-displayed. 
So faults in setting and reading which are characteristic for common generators with circular or linear 
scales are eliminated. 

The amplitude of the carrier frequency able to be wobbulated is precise stabilized throughout the 
whole frequency ranges. 

Radiation of the internal generated frequencies possibly escaping the case or the mains cable is utmost 
reduced by the separate cast RF housing within the instrument. So reliable use of the high attenuation 
can be made. 

The instrument Includes a separate swept frequency oscillator (wobbulator), the ranges of which are 
optimal suited for the common AM/IF, FM/IF, TV/IF and VHF range as well. The wobbulator Is over- 
more used as frequency modulator for the FM/IF and VHF ranges. Together with the wobbulating 
ranges the center frequency, the width and marker distance of the spectrum is automatically switched 
over. When a wobbulating range is chosen, the X-tal controlled adjustable reference carrier frequency is 
used as “travelling marker^ for pointing out the response in the band-pass. 

The wobbulated or frequency modulated signal Is then amplitude stabilised, defined attenuated and 
fed to the RF output. 

The multi-variable applications are pre-determ ined in the extensive push-button array which in con- 
junction with the further controls, sockets and the display are all arranged at the frontpanel. The text 
plate Is multi-coloured so Indicating the different functions for operating convenience. 



The overall electrical and mechanical concept reduces the time for set-up, measurement and evaluation. 
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1.2. TECHNICAL DATA 

General information: 

On delivery from the factory, the instrument complies with the safety regulations of measuring and 
control equipment. The information and warnings contained in this instruction manual must be followed 
by the user to ensure safe operation and to maintain the instrument in a safe condition. 

— Only data with indicated tolerances or limits are guaranteed; data without tolerances are given only 
for guidance. 

— All specifications will be met after a warm-up time of 30 min. when keeping the instrument in a 
constant mounting position. 

— Inaccuracies (absolute or In %) relate to the indicated reference value. 

SPECIFICATIONS 
1.2.1. RF Generator 



Frequency range 
Ranges 



Frequency display 

Error of the display 

Temperature coefficient of the display 

Temperature coeffiecient of the frequency 



0,1 


- 125 


MHz 


0,1 


- 0,25 MHz 


0,25 


- 0,5 


MHz 


0,5 


- 1 


MHz 


1 


- 2,5 


MHz 


2,5 


- 5 


MHz 


5 


- 10 


MHz 


10 


- 25 


MHz 


25 


- 50 


MHz 


50 


-125 


MHz 



5-digit LED display, red, 1 1 mm high; 
3 decimal points; 

2 LEDs for dimension kHz, MHz 

< 10“^ typical, ±1 digit 
±5 X at 23 °C ±20 °C 

<10“^/°C 



1 .2.2. R F Sweep generator 



Ranges .4/.5 MHz 

10/11 MHz 
36/41 MHz 
75/1 10 MHz 

wave form semi-rectangular 

1.2.3. RF output for all RF ranges and all sweep ranges 

Connection: BNC connector RF OUT 

Impedance: 75 

max. output voltage: 50 mV into 75 Q 
Frequency response:"^! 2 dB (1 dB typ.) 

for all RF ranges 

Attenuator > 100 dB total 

0 — 80 dB continous 
3 dB, 40 dB calibrated 




1.2.4. 



Modulation 



Modulation modes 

unmodulated 
amplitude-modulated, AM 
frequency-modulated, FM 

Frequency response 

Modulating output MOD OUT 

Amplitude modulation 

unmodulated 

AM, internal 



AM, external 



Frequency modulation 



see also table in chapter 3.2. 

all RF ranges and all sweep ranges 
all RF ranges and all sweep ranges 
sweep ranges 10/11 and 75/1 10 MHz 

<2 dB In .4/.5 and 10/11 MHz ranges 
< 0.2 dB in 36/41 and 75/110 MHz ranges 

1 kHz sine, 2 V 

resp. external modulating signal at MOD IN 



all RF ranges and all sweep ranges 



all RF ranges and all sweep ranges 
Modulation frequency: 1 kHz sine 

Modulation depth: 30 % 



Modulation depth: 
Modulation coefficient: 
3 dB band width: 

Input impedance: 



0 - 100 % 

200 mV/10 % AM 
20 Hz - 20 kHz 

>iok n 



10/11 and 75 /1 10 MHz ranges 



FM, internal 



FM, external 



1.2.5. Wobbulation 

Ranges, wobbulation width 



Frequency response 

Wobble frequency, triangle 

— Linearity error 

Wobble frequency, sine-wave 
Center frequency 

Wobbulating output SWEEP OUT 

— Signal 

— Frequency 

— Amplitude 

— Impedance 



Modulation frequency: 
Sweep ( A f ) : 

Modulation signal: 
Sweep ( A f ) : 
Modulation coefficient: 
3 dB band width: 

Input impedance: 



1 kHz sine 
22,5 kHz 

20 Hz -60 kHz (3 dB) 
0-75 kHz 
200 mV/±7,5 kHz 
20 Hz -60 kHz 

>10k n 



Range 




•4/.5 


MHz 


10/11 


MHz 


36/41 


MHz 


75/1 10 MHz 



Width (A2f) 
0- 50 kHz 
0 - >1 MHz 
0- 10 MHz 
0- 1MHz 



< 0,2 dB in .4/.5 and 10/1 1 MHz ranges 



3 — 30 Hz, blanking during fly-back 
<5% 



50/60 Hz line frequency, phase variable 
adjustable within the full ranges 



triangle 
3 - 30 Hz 
2,5-10,5 Vpp 
1 k n 



sine- wave 

50/60 Hz line frequency 
2,5- 10,5 Vpp 
1 kfi 
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Marker generator 



prepared by one of the RF SWEEP RANGE buttons 
(indicator-LED MARKER is illuminated); 
switched in by button MARKER OFF/ON 



1 . 2 . 6 . 



variable frequency markers 

fixed frequencies for adjustable 
frequency marker spectrum 



Marker 

Amplitude 

Output 

Impedance 

1.2.7. Counter 

Frequency range 
Input voltage 
Input impedance 

1.2.8. Power supply 

Reference value 
Nominal values 
Frequency range 
Power consumption 

1.2.9. Environmental conditions 

Ambient temperature 

Reference value 
Nominal working range 
Safe operation temperature range 
Limits for storage and transit 

Relative humidity 

Reference range 
Nominal working range 

Air pressure 

Reference value 
Nominal working range 



from RF generator, adjusted frequency on the display 



Range 




Marker distance 


.4/. 5 


MHz 


10 kHz 


10/11 


MHz 


100 kHz 


36/41 


MHz 


1 MHz 


75/110 MHz 


100 kHz 



Marker mixing, superposition ; (birdy-marker) 
2Vpp 

2 loop-through BNC connectors 
> 500 k 



PM 5326: 

1 - 999.99 kHz 
50 mV - 50 V 
1 MI2 



AC mains 



PM 5326 X: 

1 kHz -99.999 MHz 
30 mV - 50 V 
1 M12 



230 V 

115 V/230 V selectable by solder links 
48-63 Hz 
18 W 



+ 23 ± 1 °C 

+ 5°C... +40°C 
-15°C... +55 
-40 ... +70 



45... 75% 
20 ... 80 % 



1013 mbar (= 760 mm Hg) 

800 ... 1066 mbar (up to 2200 m height) 
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Air speed 
Reference value 


0 ... 0.2 m/s 




Nominal working range 


0 ... 0.5 m/s 




Operating position 


normally upright on feet or with handle fold down 




Warm-up time 


30 min. 


1.2.10. 


Cabinet 






Protection type (see DIN 40 050) 


IP 20 




Protection class (see lEC 348) 


class 1, protective conductor 




Overall dimensions 
— height 


140 mm 




— width 


310 mm 




— depth 


330 mm 




Weight 


approx. 6.5 kg 


1.3. 


ACCESSORIES 




1.3.1. 


Standard 


Instruction manual 



Fuse 250 mA delayed 

PM 9537 Coax cable with impedance transformer 75 0/300 O 

1.3.2. Optional PM 9075 Coax cable BNC - BNC 75 O 

PM 9072 Coax cable BNC -►two 4 mm plugs 
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1.4. OPERATING PRINCIPLE (FIG. 1) 

1.4.1. RF circuitry, amplitude modulation 

The RF Generator produces the high frequency. The RF FREQUENCY RANGE push-button array 
allows selecting the desired range, while the continuous control FREQUENCY SETTING determines 
the exact frequency. 

Via Switchin g Sta ge and Amplifier 1 the RF frequency is fed to the Amplitude Modulator passing eihter 
unmodulated or amplitude-modulated by the Internal 1 kHz Qsciliator or by extern MOD IN low fre- 
quency due to the selected push-buttons MODULATION, 

The amplitude of the RF frequency is stabilized in the control circuit Amplitude with automatic gain 
control AGC in the feedback path. 

The Output Amplifier can be interacted by the Output blankin g stage: when sweeping with the internal 
triangle the RF-signal Is blanked during fly-back. 

The RF ATTENUATION sets the output continuously from 0 to —80 dB, but the RF attenuator over- 
more has two fixed stages of —3 dB and —40 dB. 

1.4.2. Sweep section and frequency modulation 

The LF Sweep Generator produces and modulates high frequencies for the sweep ranges .4/.5, 10/11, 
36/41, 75/110 MHz, selected by push-buttons RF SWEEP RANGE. The waveform is semi-rectangular. 

The carrier for the frequency modulation and the center frequency for the wobbulating ranges respec- 
tively are set In Frequency Selection , activated by RF SWEEP RANGE just mentioned and coarse and fine 
adjusted by the double continuous control RF CENTER. 

Pressed button AM/FM activates frequency modulation of the ranges 10/11 or 75/110 MHz with 1 kHz 
internal or with external signal via MOD IN input socket. 

If one of the RF SWEEP RANGE buttons is pressed, the frequency modulated or wobbulated high 
frequency Is fed via the Switching Stage to the main RF output path. 

Due to the different frequency ranges the maximum sweep width Is adapted by RF SWEEP RANGE. 
Control RF WIDTH reduces the width. 

The sweeping or wobbulating signal and the signal for X-def!exion of an indicator or oscilloscope at the 
MOD/SWEEP OUT socket can be switched off by push-button SWEEP OFF/ON. In this case the modu- 
lating signal is available at the output. 

1.4.3. Frequency marker 

The Marker Mixer superimposes the frequency of the RF Generator to the swept frequency of the RF 
Sweep Generator. The low frequency beat is filtered in the Band-pass Filter Amplifier 3 and fed to 
the OUT-Y-IN socket for the Y-channel of an indicator (oscilloscope). Each frequency of the RF Gene- 
rator can be used for frequency marker, i. e. "travelling marker". 

Pulling the button MARKER AMPL generates fixed markers with many harmonics. The fundamental 
wave of the fixed marker is selected by RF SWEEP RANGE. So a marker spectrum with suited distance 
due to the sweep range is generated. 

When using triangular sweep mode the square wave output of the LF Sweep Generator blanks the fre- 
quency markers in the Marker blankin g during fly-back. 

1.4.4. Display circuitry 

The frequency of the RF-Generator is divided depending on the selected frequency range and fed to the 
Counter Decoder Driver which is controlled by the Time Base. The Time base, i. e. one measuring period 
for the counter, is changed by the chosen frequency range. The stage of the counter at the end of one 
measuring period represents the frequency which Is multiplex-displayed on the 5-digit display. 

Push-button COUNTER EXT enables the display circuitry working as normal counter. Amplifier 5 feeds 
the signal at the COUNTER IN socket directly to the counter, decoder and driver. 

1.4.5. Power supply 

The power su pply provides the stabilized DC voltages of +5 V, +12 V, —12 V and +27 V, and the 
sinusoidal wobbulating voltage. 
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2. INSTALLATION 

2.1 . SAFETY REGULATIONS 

Upon delivery, the instrument complies with the required safety regulations. To maintain this condi- 
tion and to ensure safe operation, it is recommended to follow the instructions below. 

2.1.1. Before connecting 
Mains voltage 

Check whether the instrument is adapted to the nominal mains voltage. 

Protection 

This instrument is protected according to class I (protective earth) of the I EC 348 or VDE 0411. The 
mains cable provides earth connection. Outside specially protected rooms, the mains plug must be con- 
nected only to sockets with earthed contact. 

It is not allowed to interrupt the earth connection inside or outside the instrument. 

2.1 .2. Maintenance and repair 
Failure and excessive stress 

If the instrument is suspected of being unsafe, take it out of operation permanently. 

This is the case when the instrument 

— shows physical damage 

“ does not function anymore 

— is stressed beyond the tolerable limits (e. g. during storage and transportation) 



Dismantling the Instrument 

When removing covers or other parts by means or tools, live parts or terminals could be exposed. Before 
opening the instrument, disconnect it from all power sources. 

If the open live instrument needs calibration, maintenance or a repair, It must be performed only by 
trained personnel being aware of the risks. After disconnection from all power sources, the capacitors 
in the instrument may remain charged for some seconds, observe the circuit diagrams. 

Fuses 

Only use the specified fuses. 

Repair, Replacing parts 

Repairs must be made by trained personnel. Ensure that the construction of the instrument is not altered 
to the detriment of safety. Above all, leakage paths, air gaps and insulation layers must not be reduced. 

When replacing, use only original parts. Other spare parts are only acceptable when the safety precau- 
tions for the instrument are not impaired. 
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2.2. MOUNTING 

The instrument may be used in any desired position. With the handle fold down, the Instrument may be 
used in sloping position; for this purpose press the buttons A of the handle (Fig. 2). Do not position the 
instrument on any surface which produces or radiates heat, or in direct sunlight. 

2.3. EARTHING 

Before switching on^ the instrument must be earthed in conformity with the local safety regulations. 
The mains cable fixed to the instrument includes a protective conductor, which is connected to the 
earth contacts of the plug. Thus, when connected to an earthed mains socket, the cabinet of the instru- 
ment is consequently connected to the protective earth. 

WARNING: Connect the mains cable plug only to a socket with protective earth contacts. This pro- 

tection must not be made Ineffective, e. g. by using an extension cable without earth 
protection! 

The circuit earth potential applied to the externa! contacts of BNC sockets is connected to the cabinet. 
The external contacts of the BNC sockets must not be used to connect a protective conductor. 

2.4. DISMANTLING THE INSTRUMENT 

— Unplug the mains connector 

— Fold up the handle to the top. For this push the buttons A (Fig. 2) 

— Loosen the central screw at the rear 

— Remove the lead-through of the mains cable from the cabinet 
— Dismantle the cabinet 

2.5. MAINS CONNECTION 

The instrument must be connected only to an AC supply. On delivery the instrument is set to 230 V. 
Before mains connection, ensure that the local mains voltage ranges within the set mains voltage range 
indicated on the plate at the rear of the instrument. 

If the instrument is to be used on 1 1 5 V supply, proceed as follows: 

— Unplug the mains connector 
~ Dismantle the instrument, see 2.4. 

— Resolder links on the mains transformer in accordance with the stick-on connection diagram. See 
also below. 



-230V- 

• » • 




— Insert the supplied fuse 250 mA delayed into the fuse holder instead of the one built-in 

— Change the mains voltage plate at the rear of the instrument in accordance with the mains voltage 
selected. This plate for 1 1 5 V is inserted into a plastic cover 

— Close the instrument 

Mains connection must be made in accordance with the local safety regulations. This Implies that the 
instrument is connected to mains socket with protective earth contact (see para. 2.3.). 
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3. OPERATING INSTRUCTIONS 

3.1. CONTROLS AND SOCKETS (FIG. 2) 

Legend Position 

3.1.1. Frequency 



RF FREQUENCY RANGE 


801.2 to 


.1 - 125 MHz 

FREQUENCY SETTING 

RF ATTENUATION 
0/30/40 dB 

RF ATTENUATION 
0 - 80 dB 


801.10 


RF OUT 


810 


Display 
kHz, MHz 




Modulation 




MODULATION 


802 



N 



OFF/ON 


802.1 


AM/FM 


802.2 


1 NT/E XT 


802.3 


MOD IN 


816 


MOD/SWEEP OUT 


815 


SWEEP 
RF CENTER 


603 



Function 

pushbuttons for selecting the frequency range 

knob for continuous frequency adjustment 
rotary switch for setting the fixed attenuation 

knob for continuous attenuation adjustment 

BNC output socket for RF signal 

5-digit LED frequency display; 

2 LEDs for dimension 



pushbuttons; change-over contacts 


not pressed 


pressed 


unmodulated 


modulated 


amplitude-modulated 


f requency-modu lated 


internal 


external 


BNC input socket for external modulation voltage 

BNC output socket for modulation signal 

dual-knob (coarse, fine) for continuous carrier adjustment 



3.1.3. Sweep 






RF SWEEP RANGE 


802 


.47.5 MHz 


802.7 


10/11 MHz 


802.8 


36/41 MHz 


802.9 


75/1 10 MHz 


802.10 


SWEEP 

OFF/ON 


802.5 


SWEEP 


802.6 










pushbuttons; change-over contacts 
not pressed 





pressed 




AM - IF 


frequency mod. prepared 


FM - IF 




TV - IF 


frequency mod. prepared 


FM (band 2) 




wobbling 


triangular wobbling 


wobbling at 




line frequency 
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Legend Position 





SWEEP 
RF CENTER 


603 




SWEEP 
RF WIDTH 


604 




SWEEP 

LF FREQUENCY 
PHASE 


601 




SWEEP 

LF AMPLITUDE 


602 




SWEEP OUT 


815 


3.1 A 


Frequency markers 






MARKER 

OFF/ON 

MARKER 


802.4 




MARKER AMPL 


605 




PULL FOR FIXED MARKERS 


605 




IN-Y-OUT 


813,814 



3.1.5. 


Counter 






COUNTER EXT 


801.1 




COUNTER IN 


812 


3.1.6. 


1 kHz sine-wave generator 






MOD/SWEEP OUT 


815 


3.1.7. 


Triangle generator 






SWEEP OUT 


815 




LF AMPLITUDE 


602 


3.1.8. 


Power supply 






POWER 
ONo #OFF 


851 



Function 

dual-knob (coarse, fine) for continuous adjustment 
of the centre frequency of the wobbling range 

knob for continuous adjustment of the wobbling width 

knob for continuous frequency adjustment on trian- 
gular wobbling or phase adjustment on wobbling at line 
frequency 

knob for continuous adjustment of the wobbling voltage 
BNC output socket for the wobble signal 

pushbutton for operation with frequency markers 

LED for operation with markers 

knob for continuous adjustment of marker amplitude 

pull switch for adding fixed frequencies 

2 BNC sockets: 

— output socket for marker signal 

— mixing device for superposition of test object output 
signal with marker signal 

commutator for frequency counter mode 
BNC counter input socket 

BNC output socket for 1 kHz sine wave 

BNC output socket for triangle signal of sweep generator 
knob for continuous amplitude adjustment 

mains switch: 

white dot for ON position 
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3.2. OPERATION AND APPLICATION 



Mode of operation — Betriebsarten — Mode d'cperation 



pushbutton 


counted 


MODULATION 


WOBBULATION 


MARKER GENER, 


and 


OFF . 


AM • 


INT , 


var. mark. 


var. mark. 


frequency 


carrier 


range MHz 


displayed 


ON 


FM 0 


EXT 




spectrum 




frequency 
















OFF^ 


AMPL 


.1 - .25 


• 


• 


• 


• 






ON 


PULL 


.25- .5 

.5 - 1 


• 

• 


• 

• 


• 

• 


• 

• 






• 


• 


1 - 2.5 

2.5 - 5 

5 - 10 


• 

• 

• 


• 

• 

• 


• 

• 


• 

• 

• 






• 


• 


10 - 25 


• 


• 


• 


• 






• 


• 


25 - 50 


• 


• 


• 


• 






• 


• 


50 -125 


• 


• 




• 






• 


• 










i 








marker 

distance 


.4/. 5 




• 


• 


1 

• 


• 


• 




10 kHz 


10/11 




• 


• o 1 


• 


• 


• 




100 kHz 


36/41 




• 


• 


• 


• 


• 




1MHz 


75/110 




• 


• 0 


• j 


• 


• 




100 kHz 


1 - 999.99 kHz 


COUNT. 

EXT. 


















Fig. 7 


3 


4 


4 


5 


6 


5 
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3.2.1. RF signal generator, unmodulated 

All push-buttons are off exceptthe concerning one of the RF FREQUENCY RANGE (fig. 3). The figure 
only contains the controls, function blocks, inputs and outputs which take active part of the applications. 

3.2.2. RF signal generator, amplitude modulated 

As 3.2.1., button MODULATION OFF/ON pressed. The set carrier Is modulated by 1 kHz to 30 % 
depth. 

As 3.2,2., button MODULATION IN/EXT pressed. The set carrier Is modulated by the NF voltage fed 
in via MOD IN. At socket MOD OUT the external modulating voltage is available. 

3.2.3. RF signal generator, frequency modulated 

All push-buttons are off except the concerning one of the RF SWEEP RANGE 10/11 or 75/110 and 
the buttons for modulation OFF/ON and AM/FM (fig. 4). The carrier, fixed or to be set , is frequency 
modulated by 1 kHz. 

As 3.2.3. and button MODULATION IN/EXT pressed. The set carrier is frequency modulated by the 
NF voltage, fed in via MOD IN. At the socket MOD OUT the NF voltage is available. 

Note! 

Adjustment of the carrier frequency see fig. 4 



18 



3.2.4. Wobbulator with variable frequency marker 

All push-buttons are off except the concerning one of the RF SWEEP RANGE, SWEEP OFF/ON and 
MARKER OFF/ON (fig. 5). It is swept about the center frequency, which Is chosen by button RF SWEEP 
RANGE and set by RF CENTER. The sweep width is pre-determined due to the range and can be varied 
by control RF WIDTH. 

The sweep frequency of the /\LF signal is set by LF FREQUENCY. During fly-back the output ampli- 
fier and marker mixer are blanked. During sweep the marked band-pass can be seen on an indicator. 
The altitude of the marker is set by the MARKER AMPL control. 

As In the first chapter 3.2.4. In addition button SWEEP/\ As/ pressed. It is wobbulated at line frequency 
(sine). The output and the marker signal are not blanked during fly-back. Sweep and fly-back curves 
are identically covered by the PHASE control. The X-channel of the indicator is fed in via SWEEP OUT 
output. The scale-factor Is set by LF AMPLITUDE; see 3. 3. 6. 3. 

3.2.5. Wobbulator with travelling marker and coupled marker spectrum 

According to 3.3.4. with additionally pulled turn-knob MARKER AmPL. (fig. 6) 

3.2.6. Frequency counter 

AH push-buttons off except COUNTER EXT (fig. 7). 

3.2. 6.1. In this mode of operation the center frequency of the RF sweep generator can directly be measured 
in range .4/.5 and adjusted by means of button CENTER. For this connect the sockets RF OUT and 
COUNTER IN and push the button .4/. 5. 

3.2.7. 1 kHz sine-wave generator 

All push-buttons off except MODULATION OFF/ON; the signal is fed to the MOD/SWEEP OUT socket 
(fig. 7). 

3.2.8. Triangle generator 

All push-buttons off except SWEEP OFF/ON and one of the buttons RF SWEEP RANGE. The frequency 
is set by LF FREQUENCY, the amplitude by LF AMPLITUDE. The signal is available at SWEEP OUT 
(fig. 7). 
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3.3. APPLICATIOISr EXAMPLES 

3.3.1. Genera! measuring principle 

Due to the fact that the output voltage is accurate and stable over a large range, gain and sensiti- 
vity can be conveniently measured. It is possible to apply the method of "continuous signal supply" 
by keeping the output level constant, or the method of "signal tracing". The choice depends mainly 
on the importance either of the non-reactive signal supply or of the signal decoupling with low detuning. 
The first method is subject to matching problems, the second to detuning phenomena. 




Fig. 3.3-1 Continuous signal supply 




Fig. 3.3-2 Signal tracing 



Usually the transmission characteristic of a selective test object is measured statically, i.e. point by 
point. 




Indicaior 



Fig. 3.3-3 Static measuring method 
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The static method gives very reliable results, but takes much time. As mostly only the shape must be 
determined and not the absolute values of the transmission characteristic, the dynamic method (wobb- 
ling) is generally preferred. 




Fig. 3.3-4 Dynamic measuring method 



3.3.2. Mains connection, general 

Connect the RF-generator PM 5326 according to para. 2.5. of the Instruction Manual. The test object 
should be connected to mains via an isolating transformer. Only one test object may be connected to 
this transformer at the same time. When measuring all-mains receivers or TV sets, an isolating trans- 
former must be used. Correctly connect the chassis of the test object to earth. Avoid double earthing 
of the test setup. 



3.3.3. Connection of RF generator 

It is recommended to observe always the checking and adjusting procedures given by the manufacturer 
of the test object (see fig. 3.3-20). 

The test object may be connected to the RF generator via the cables mentioned below. These cables 
are optional: 

PM 9072: cable BNC — 4mm plugs 
PM 9075: cable BNC - BNC 

In the FM range, the impedance transformer PM 9537 adapts the output impedance of the generator 
to the input impedance of the test object; 75Q /300fl . 

In the AM range, a dummy aerial according to fig. 3.3-5 may be used to simulate the impedance of 
an AM aerial. 



-ih 



-ir 



r 

I 



330Q 






220 pF 



\ 



/ 



1 _ 



Fig. 3.3-5 Dummy aerial for AM range 
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Due to the low input impedance of a modern AM receiver, an isolating capacitor of 30 nF must be 
connected to its IF Input. This capacitor must be mounted directly at the end of the cable, as with 




Unit 


via C 


Af 


^wob 


AM-IF 


33 nF 


20 kHz 


50 Hz 


FM-IF 


lOnF 


200 kHz 


50 Hz 


FM— Tuner 


direct 


200 kHz 


50 Hz 


Selectivity 


direct 


200 kHz 


10 Hz- 



For defined signal decoupling with low detuning and damping, a probe with damped resonant circuit 
can be used as attenuator. The coil of this circuit Is tapped at the ratio of 10/1, thus transforming 
the resonant voltage downward during signal decoupling. The L/C ratio must be optimized for AM- 
IF and FM-IF with particular regard to coil losses. 

For application In the AM-IF range, for example, the capacitive detuning is eliminated by means of 
the trimmer and by tapping the medium and high-ohmic potentials of the test object. 




Fig. 3.3-7 Probe with selective voltage divider 



3.3.4. Automatic gain control AGC of test object 

To prevent incorrect measurements, it Is necessary to test the efficiency and set-in level of AGC of 
the test object. Measuring results obtained at too high levels without suppression of AGC, are subject 
to considerable errors. This applies to wobbling, as well as to static methods. 
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It is common practice to adequately fix the sliding DC voltage of AGC to a constant DC voltage from 
a low-ohmic source. This can be achieved by an adjustable DC supply (e. g. PE 1535 or PE 1537), 
if the controlling DC voltage of the test object is related only to the chassis without being isolated. 
In case of conductive hum-pickup, it is recommended to use a dry battery or an accumulator and to 
tap the voltage by means of a potentiometer connected in parallel to the battery. The output of such 
a potentiometer circuit becomes more low-ohmic with moderate battery load, if the potentiometer 
is followed by a transistor ermitter-follower stage. 

The connection point and the voltage level to be set are given in the checking and adjusting procedures 
of the test object. Receivers with suppressed (delayed) control set-in point produce acceptable measur- 
ing values, when working below the set-in point during measurement, so that the control is not 
effective. 



3.3.5. Type and connection of indicator 

The following indicators can be used: multi-purpose instruments, calibrated signal tracers, selective 
AiV- or mV-meters, broadband voltmeters, oscilloscopes, wobble Indicators and x/y recorders. 

3.3.5. 1. Connection to LF output 

With supply of modulated signals, it is possible to connect indicators to LF outputs. The loudspeakers 
are replaced by resistors. Adjust the operating controls: volume to medium level, bass control 
to maximum, treble control to maximum, bandwidth to narrow. 

With several LF channels, connect the indicator to the bass channel. 



+ 





Fig. 3.3-8 



Connecting indicator to LF output 
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3.3. 5.2. Multi-purpose instruments 

can be used as indicators of rectified currents of demodulators in AM and FM receivers and as limiters 
with FM receivers and TV sets. 




Fig. 3.3-9 Connection to AM, FM demodulators or FM limiter 



3.3.5.3. For determining the gain of the I F stage 

in AM receivers, the HF signal must be decoupled. This can be achieved by means of a voltage divider 
probe (ratio of 10 : 1, for example) with low detuning and damping. The resonant circuit probe, 
described before, is also suited. 



+ 




Fig. 3.3-10 Determination of gain of an AM stage 
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3.3. 5.4. Adjusting overcritical coupled band filters 

The mostly overcritical coupled band filters in the FM-.IF amplifier must be damped and adjusted 




Repeat the adjustment of a band filter several times. 



3.3.5.5. Symmetry of a ratio detector 

The S-shaped demodulator characteristic (fig. 3.3-17) should be linear and symmetric to the zero-axis 
crossing with normal control. For determining the symmetry, It is convenient to adjust the ratio 
detector in amplitude limitation . The rectified voltage at the limiter capacitor C2 is halved in the vol- 
age divider and is symmetrical with refence to the LF demodulator output (fig. 3.3-12). For recording 
the s-shaped demodulator characteristic, supply the signal to the base of the last I F stage. 




Fig. 3.3-12 Adjusting the symmetry of a ratio detector 



3.3.6. Examples of wobbling 

3.3.6. 1 . Test setup for checking and adjusting an FM receiver 

see fig. 3.3-13. Examples of oscillograms are shown In figs. 5 and 6. The centre frequency in the FM-IF 
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range can be adjusted by means of control RF CENTER with reference to the frequency of the RF 
generator. An example is given in fig. 4, at the top. 




Fig. 3.3-13 Wobbulator setup 



With actuated button SWEEP OFF/ON, the RF sweep generator is wobbled about the centre frequency 
at a frequency deviation adjustable by means of control WIDTH. The display width is set by using 
control LF AMPLITUDE. For adjusting the wobbulating frequency with A— mode, use control LF 
FREQUENCY. The same control (PHASE) is used for phase shifting with ^-mode, when button /\/ou 
is actuated. 



3.3.G.2. Wobbled signals 

The wobbled frequency-modulated HF signal with large amplitude (e. g. fig. 4, at the bottom) ;s supplied 
to the low-ohmic input of the test object, Ideally without reaction. Typical test objects are: AM, 

FM and TV- IF amplifiers and VHF channel selectors matching to the frequency ranges and the mean 
frequency deviation of the RF sweep generator. The signals are supplied, for instance, to the low-ohmic 
base connections of the IF stage. So-called capacitive test probes have been proved good for valved 
mixer and IF stages, which transfer the wobbled signals to the anodes of the valves without reaction. 

The signal is semi-rectangular due to the decoupling at the sweep oscillator; this does not mean any dis- 
advantage, as the important information of an FM signal is inherent in the zero-crossings of the signal. 
The wave form Is not so important, as the amplitude is mostly limited by the IF amplifier. 

The portion of the harmonic waves is considerable, especially of the uneven harmonics. This Is not incon- 
venient, as the selective measuring or wobbled object itself extensively suppresses the harmonics. 

Instead of the fundamental wave it is possible to operate with the harmonics; but it must be taken into 
account, that the frequency width increases with the ordinal number of the harmonic. In special cases 
the harmonics can considerably be reduced by inserting a low-pass filter between output socket and mea- 
suring cable, especially valuable for applications according to chapters 3.3.6. 7 and 3.3.6.8. 
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3.3.G.3. The X-channels of wobble indicators, 

oscilloscopes, special wobble displays or X - Y high-speed recorders must be DC-coupled. Otherwise, 
linearity errors occur in X-direction, particularly with slow wobbulating frequencies. 

Finite lower limit frequencies in the Y-channel cause pulse droops due to suppression of the DC com- 
ponents. In this way, an error Is simulated, which is actually not present. The upper limit frequency of 
the Y-channel has less effect, as the Y-signal is decoupled after the demodulator and is therefore at low 
frequency. The oscillograms show that the leading and trailing edges are not very steep. 

The non-linearity of an X-channel with finite lower limit frequency is reducible, when wobbled with 
sine-waves at mains frequency. 

As the edges of the wobbling sine-signal are not linear, wobbling must be symmetric to the zero-axis 
crossing to obtain a deflection synchronous and in phase with the sinusoidal frequency variation. This 
is the case, when the sweep-flyback is made coincident by means of control PHASE. 



3.3.B.4. AGC of wobbled object 

For suppression of AGC of the wobbled object, see para. 3.3.4. The DC supplies PE 1535 or PE 1537 
are suited for this purpose. 



3.3.6. 5. Frequency marks 

For marking ' a frequency of the transmission characteristics, the frequencies RF and RF sweep are 
mixed and the modulationproduct is selected by means of a narrow-band LF amplifier. The frequency 
marks are produced by amplitude modulation, fig. 3.3-14. 



This frequency mark is adjustable over the transmission characteristic by varying the frequency of 
the RF generator, fig. 3.3-14 and fig. 5. 




Fig. 3.3-14 Adjustable frequency marks 

The frequency mark signal is available at the BNC connector IN-Y-OUT to be superimposed to the 
Y-signal. The output signal of the test object is active at the Y-input of the wobble Indicator via the 
loop-through IN-Y-OUT and produces a frequency mark at the required point of the transmission 
characteristics, fig. 3.3-16. 
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The frequency mark can be displayed separately or in addition via the second channel of a wobble indi- 
cator, fig. 3.3-17 (LH-side). 

The adjustable frequency mark spectrum is used for rough determination of the linearity and band- 
width of the test object. Fig. 3.3-1 5 shows the composition of the frequency mark spectrum 




Fig. 3.3-15 Adjustable spectrum of frequency marks 

The main mark has the largest amplitude; it marks the frequency indicated by the counter. When opera- 
ting the FREQUENCY control, the main mark is displaced and the side marks of the spectrum are 
shifted equidistantly. This allows the frequency marks to be brought into coincidence with the frame 
of the display unit (fig. 3.3-1 7). 



S.3.6.6. Table of adjustments, example. 

Fig. 3.3-21 shows a table of adjustments for a test object, given as an example. It recommends to wobble 
the AM-IF at 50 Hz with a deviation of 20 kHz. Due to the finite settling time of the IF-amplifier, 
it is recommended to use low sweep frequencies. 

Such low deflections (from 3 Hz) correspond to the resolving power of the Human's eye and, there- 
fore the observer perceives a dashed transmission curve. When connected, it corresponds approximately 
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to the true line. The FM-IF should be wobbled at 50 Hz with a deviation of 200 kHz; the same applies 
here as above. 

With low frequency deviations, occurring on wobbling in the AM range, for example, the frequency 
marks are relatively large and apparently non-defined. It is, however, recommended to fix the bright 
point in the middle of each frequency mark, which is due to the phase jump with equal wobble and 
mark frequency, fig. 3.3-16. 




Fig. 3.3-16 

Non-marked and marked AM-IF transmission characteristics 




Fig. 3.3-17 

Frequency marks of the zero line and/or transmission 
characteristics, with reference to frame 




Fig. 3.3-18 Spectrum of frequency 
marks (with reference to frame) of a 
coincidence demodulator (quadrature) 




Fig. 3.3-19 Amplitude modulation 
when wobbling with insufficient am- 
plitude limitation of test object 
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3.3.6. 7. S-characteristic of an FM demodulator 

The quality of the reception depends considerably on the zero-axis crossing, symmetry and linearity 
of the S-characteristIc of an FM demodulator. Fig. 3.3-17 shows the properly adjusted S-characteristic 
of a ratio detector with frequency marks and an oscillogram with frequency marks on the zero line. 

These frequency marks considerably facilitate the adjustment and evaluation of the demodulator cha- 
racteristic, particularly when the marks are spaced at the same distance as the reference frame. 

For adjusting the S-characteristic, supply the wobbled RF signal to the base of the last FM-IF transistor 
stage, so that the IF amplifier cannot reduce the bandwidth. 

3.3.6.S. S-characteristic of a coincidence demodulator 

Fig. 3.3-18 shows the transmission characteristic of an IF quadrature demodulator (coincidence demo- 
dulator). It can be realized by an 1C with high amplification and strict limitation of the main IF signal 
a. o. The main channel selection acts as a filter between the FM tuner and the IF quadrature demodu- 
lator. 

A parallel resonant circuit can be used as phase shifter, furnishing a phase-shifted voltage component 
with high-ohmic IF signal control, which is proportional to the frequency variation. For the centre fre- 
quency, the phase shift is 90®. 

For demodulation, the main signal is multiplied by the phase-shifted voltage in a multiplier. The plotted 
geometric sums give the transmission characteristic. 

3.3.6.9. Amplitude limitation 

For checking the amplitude limitation of the test object, the wobbled RF signal is additionally amplitude- 
modulated with button MODULATION OFF/ON depressed. 

Set attenuator to position 40 dB and reduce the RF signal by means of potentiometer 0 — 80 dB just 
until the superposition of the 1 kHz signal over the S-characteristic becomes visible. Then turn the attenu- 
ator switch to position 3 dB or 0 dB; with correct amplitude limitation, the superposition of the 
S-characteristic should be completely suppressed. When Increasing the signal, take care that the set-in 
point of the AGC is not exceeded, otherwise additional limitation could be the result, see para. 3.3.4 
and fig. 3.3-19. 

3.3.7. I F transmission characteristic of a TV set 



Fig. 3.3-20 shows the ideal IF transmission characteristic of a TV set. Due to the residual time band 
modulation in the transmitter, the lower frequencies (from 0 to 1.25 MHz) are doubled in the receiver 
during demodulation and must be reduced by a factor 2 at point f^ of the Nyquist slope. 





Af2 = 



Af 

12 ^ 20 



Af3 = 



200 



Af4 = 



Af5 = 



Af 

800 




The amplitude of the waveform at (2 should be 12 to 20 times smaller than the max. amplitude of 
the vision. With parallel sound mode, the amplitude is reduced 20 times at point f 2 - The suppression 
factor of the adjacent picture fg and the adjacent sound f^ should be 800 at least. Refer to manufac- 
turer's documentation for exact alignment procedure. 

To determine the adequate damping of the critical points of the transmission characteristic, e. g. f 2 , 
fs, f^ and fg in fig. 3.3-20, the point-by-point method is recommended. 

For tracing the transmission characteristic, use the wobble range 36/41. 
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♦Turn the mentioned coils fully outwards. 



Adlust tor maximum height and symmetry. 

Open bridge , damp S526C with 1.5 kO 
Close bridge 

Adjust for maximum slope and symmetry of the 
•S"-curve. 



fj Ajuster fiur hauteur et symfitrie maximales. 
m Ouvrir le ponlet ^ . Amurtfr S52'9c avec 1,5 kO 
^ Fenr:er !e pontot . 

Ajuster siir Raideur st symfttrle maximales de 
la courhe en "S". 



^ Justiere auf maximale Hfthe und Symmetrie, 

^ Offne BtOcke , DSmpfe S526c mit 1,5 kO. 
3 Scbliesse Brucko V 
4] Justiere auf maximale Steilheit und Symmetrio 
der ’’S'-Kurve. 



Fig. 3.3-21 

Table of adjustments, example of an FM/AM-receiver 
Abgleichtabelle, Beispiel eines FM/A(Vt-Empfangers 
Table de rdglage, example d'un recepteur FM/AM 
(PHIUIPS RH 702) 




Gebrauchsanleitung 




See 

Other 

Side 




Qservice This Document is a complete scan from the Original Tektronix Manual Qservice 
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1. ALLGEMEINES 

1.1. EINLEITUNG 

Der RF Signal Generator PM 5326 1st ein Gerat mit hoher MeKgenauigkeit. Seine Konzeption und der 
Bedienungkomfort empfehlen die Anwendung in Service-Werkstatten und Schulen auf dem Gebiete 
der Fernmelde-, Radio- und Fernsehtechnik, sowie in Laboratorien der elektrischen Nachrichtentechnik 
und der Industrie-Elektronik. 

Aufgrund der internen PLL-Schaltungstechnik ergibt sich eine hochstabile und bequem einstellbare 
RF Tragerfrequenz, die quarzgenau elektronisch gezahit und 5-stellig digital angezeigt wird. Dadurch 
warden Einstell- und Ablesefehler vermieden, wie sie bei herkommlichen Generatoren vorkommen, 
die Kreis- Oder Linearskalen besitzen. 

Die Amplitude der modulierbaren Tragerfrequenz wird in einer Regelschaltung iiber den ganzen Frequenz- 
umfang weitgehend konstant gehalten. 

Die Storstrahlung der intern erzeugten Frequenzen durch das Gehause oder iiber den NetzanschluB ist 
durch Verwendung eines gegossenen Innengehauses sehr stark vermindert. Daher kann die hohe Ab- 
schwachung gut ausgenutzt warden. 

Das Gerat enthalt einen getrennten Wobbelgenerator (sweepbaren Hochfrequenzgenerator), dessen vier 
Bereiche optimal an die gebrauchliche AM— ZF, FM— Z F und TV— ZF sowie an den UKW-Bereich an- 
gepaBt sind. Der Wobbeloszillator wird auch als Frequenzmodulator im FM— ZF und im UKW-Bereich 
verwendet. 

Mit dem Wobbelbereich warden gleichzeitig die mittlere Wobbelfrequenz, der Wobbeihub und der Mar- 
kenabstand des Frequenzmarkenspektrums umgeschaltet. 

Ist ein Wobbelbereich gewahit, dann ist die quarzgenaue Tragerfrequenz als einstellbare Referenzfre- 
quenz zur Markierung der DurchlaRkurve (verschiebbare Frequenzmarken) verwendbar. 

Das gewobbelte bzw. frequenzmodulierte Signal gelangt dann amplitudenstabilisiert und definiert ab- 
geschwacht an RF-Ausgang. 

Die vielfaltigen Anwendungsmoglichkeiten sind in einer Drucktastenzeile iibersichtlich programmiert, 
die mit den anderen Anzeige-Bedienungs- und AnschluBelementen ausnahmsios an der Frontseite des 
Gerats angeordnet ist. Die Textplatte ist mehrfarbig und lalSt so die einzelnen Funktionen fiir eine 
gute Bedienbarkeit erkennen. 

Die elektrische und mechanische Konzeption reduziert die Riist-, MeK- und Auswertungszeiten betracht- 
lich. 
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1.2. TECHNISCHE DATEN 



Allgemeine Hinweise: 

Dieses Gerat entspricht den Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Me(^- und Regeleinrichtungen und 
hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Urn diesen Zustand zu erhalten 
und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muB der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beach- 
ten, die in dem vorliegenden Geratehandbuch enthalten sind. 

— (Slur Angaben mit Toleranzen oder Grenzwerten konnen als garantierte Daten angesehen werden. Daten 
ohne Toleranzen, d. h. ohne Fehlergrenzen, sind informative Daten und werden nicht garantiert. 

— Fehlerangaben gelten nach einer Anwarmzeit von 30 Minuten nach dem Einschalten bei konstanter 
Betriebslage. 

— Prozentuale und absolute Fehler sind auf den jeweils angegebenen Referenzwert bezogen. 



KENNGROSSEN 

1.2.1. RF-Generator 

Frequenzumfang 

Bereiche 



Frequenz-Anzeige 

Fehler der Anzeige 
Temperaturkoeffizient der Anzeige 
Temperaturkoeffizient der Frequenz 

1.2.2. RF Sweep Generator 

Bereiche 

Signalform 

1.2.3. RFAusgang 



Abschwachung 



0,1 


- 125 


MHz 


0,1 


- 0,25 


MHz 


0,25 


-- 0,5 


MHz 


0,5 


- 1 


MHz 


1 


- 2,5 


MHz 


2,5 


- 5 


MHz 


5 


- 10 


MHz 


10 


- 25 


MHz 


25 


- 50 


MHz 


50 


- 125 


MHz 



Bstellige Leuchtdiodenanzeige, rot, 11 mm hoch; 
3 Festkomma; 

2 LEDs fur Dimensionszeichen kHz, MHz 
< 10”“^ typisch, ±1 Digit 
±5 X 10“®/°C bei 23 °C ±20 °C 

<io“Vc 



,4/.5 MHz 
10/11 MHz 
36/41 MHz 
75/110 MHz 
rechteckformig 

fur alle RF-Bereiche und alle Sweep-Bereiche 



AnschluR 
Impedanz 
max. Spannung 
Amplitudengang 



BNC-Buchse RF OUT 
75 

50 mV an 75 

< 2 dB (1 dB typ.) in alien 
RF-Bereichen 



>100 dB total 
0 — 80 dB stetig 
3 dB, 40 dB fest 
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1.2.4. Modulation 

Modulationsarten 

unmoduliert 

amplitudenmoduliert, AM 
frequenzmoduliert, FM 

Amplitudengang 

Modulationsausgang MOD OUT 

Amplitudenmodulation 

unmoduliert 

AM, intern 



AM, extern 



Frequenzmodulation 



siehe auch Tabelle in 3.2. 

alle RF- und alle Sweep-Bereiche 
alle RF- und alle Sweep-Bereiche 
Sweep-Bereiche 10/1 1 und 75/110 MHz 

<2 dB in den Bereichen .4/.5 und 10/11 MHz 
< 0,2 dB in den Bereichen 36/41 und 75/110 MHz 

1 kHz, Sinus, 2 V 

bzw. externes Modulationssignal an MOD IN 



alle RF- und alle Sweep-Bereiche 



alle RF- und alle Sweep- 

Modulationsfrequenz: 

Modulationsgrad: 

Modulationsgrad: 
Modulationskoeffizient: 
3 dB Bandbreite; 
Eingangsimpedanz: 



Bereiche 
1 kHz Sinus 
30% 

0 - 100 % 

200 mV pro 10 % Modulationsgrad 
20 Hz - 20 kHz 
>10 k fi 



Bereiche 10/11 und 75/1 10 MHz 



FM, intern 
FM, extern 



1.2.5. Wobbein 

Bereiche, Wobbeihub 



Amplitudengang 

Wobbelfrequenz, Dreieck 

— Linearitatsfehler 

Wobbelfrequenz, Sinus 
Mittenfrequenz 

Wobbelausgang SWEEP OUT 

— Signalform 

— Frequenz 

— Amplitude 

— Impedanz 



Modulationsfrequenz: 
Modulationsschub (Af): 

Modulationssignal: 
Modulationshub (Af): 
Modulationskoeffizient: 
3 dB Bandbreite: 
Eingangsimpedanz: 



1 kHz Sinus 
22,5 kHz 

20 Hz -60 kHz (3 dB) 
0-75 kHz 

200 mV pro ±7,5 kHz Hub 
20 Hz -60 kHz 
>10 kfi 



Bereich 
.4/.5 MHz 
10/11 MHz 
36/41 MHz 
75/110 MHz 

< 0,2 dB in den Bereichen .4/.5 und 10/1 1 MHz 

3 — 30 Hz mit Rucklaufaustastung 
<5% 

50/60 Hz Netzfrequenz mit Phasenschieber 
einstellbar im ganzen Bereich 



Hub (A2f) 
0- 50 kHz 
0 - >1 MHz 
0- 10 MHz 
0- 1MHz 



Dreieck 
3 -30 Hz 
2,5- 10,5 Vss 
1 k n 



Sinus 

50/60 Hz Netzfrequenz 
2,5 V - 10,5 Vss 

1 kn 
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1 .2.6. Frequenzmarken-Generator 

verschiebbare Frequenzmarken 

feste Frequenzmarken fur verschieb- 
bares Frequenzmarkenspektrum 



Markenart 

Amplitude 

Ausgang 

Impedanz 

1.2.7. Zahler 

Frequenzbereich 

Eingangsspannung 

Eingangsimpedanz 

EINFLUSSGROSSEN 



vorbereitet durch Wahl eines Wobbeibereiches 
(Indikator Leuchtdiode MARKER leuchtet auf); 
zugeschaltet durch Drucktaste MARKER OFF/ON 



vom RF Generator, eingest^Ilte Frequenz an der Anzeige 



Bereich 
.47.5 MHz 
10/11 MHz 
36/41 MHz 
75/1 10 MHz 



Markenabstand 
10 kHz 
100 kHz 
1 MHz 
100 kHz 



Markenmischung, Oberlagerung ; (birdy-marker) 
2 Vss 

2 BNC Durchschielfbuchsen 
> 500 k Q 



PM 5326: 

1 - 999,99 kHz 
50 mV - 50 V 
1 M^2 



PM 5326 X: 

1 kHz -99,999 MHz 
30 mV - 50 V 
1 M12 



1 .2.8. Versorgungsspannung 

Referenzwert 

Nennwerte 

Nennbetriebsberelch 

Frequenzbereich 

Leistungsaufnahme 

1.2.9. U mgebu ngsbed i ng u ngen 

Umgebungstemperatur 

Referenzwert 
Nenngebrauchsbereich 
Grenzbetriebsbereich 
G re nz bereich fiir Lagerung 
und Transport 

Relative Luftfeuchte 

Referenzberelch 

Nenngebrauchsbereich 

Luftdruck 

Referenzwert 

Nenngebrauchsbereich 



Netzwechselspannung 
230 V 

1 1 5V/230 V, durch Lotbriicken wahibar 
+15 %, — 10 % vom Nennwert 
48 - 63 Hz 
18 W 



+ 23 ± 1 

+ 5°C... +40°C 
- 5 °C... +55°C 
-40 °C ... +70 °C 



45 % ... 75 % 
20 % ... 80 % 



1013 mbar (= 760 mm Hg) 

800 mbar ... 1066 mbar (bis 2200 m Hohe) 
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Geschwindigkeit der umgebenden Luft 

Referenzbereich 

Nenngebrauchsbereich 

Betriebslage 

Anwarmzeit 



0 m/s ... 0,2 m/s 
0 m/s ... 0,5 m/s 

auf den FiiBen stehend (Normallage) 
Oder auf Tragbiigel gestellt 

30 min 



1.2.10 Gehause 



Schutzart nach DIN 40 050 
Schutzart nach I EC 348 

Abmessungen uber alles 

— Hohe 

— Breite 

— Tiefe 



IP 20 

Klasse 1, Schutzleiter 

140 mm 
310 mm 
330 mm 



Gewicht 



ca. 6,5 kg 



1.3. ZUBEHOR 

1 .3.1 . Normaizubehor Geratehandbuch 

Sicherung 250 mAT 

PM 9537 Koaxialkabel mit I mpedanz- Wander 75 ^2/300 S2 

1.3.2. Sonderzubehor PM 9075 BNC/BNC-Kabel 75 ^2 

PM 9072 Koaxialkabel — ► zwei 4 mm-Stecker 
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1.4. FUNKTI0NSPRIN2IP (FIG. 1) 

1.4.1. RF-Teil, Amplitudenmodulation 

Der RF‘Generator erzeugt In PLL-Schaltung die Hochfrequen;^. Mit den Drucktasten RF 
FREQUENCY RANGE und dem Steller SETTING ist die Hochfrequenz exakt grob und fein einstellbar. 
Sie wird als Trager fur die Amplitudenmodulation und als Referenzfrequenz fiir die Frequenzmarklerung 
verwendet. Diese Frequenz wird von einem Zahler gemessen und digital angezeigt. Ober die Umschalt- 
stufe Switchin g Sta ge und den Trennverstarker 1 gelangt die Tragerfrequenz an den Amplitude Modu - 
lator . Sie wird hier mit der Spannung aus dem internen 1 kHz Qszillator Oder aus einer externen NF- 
Quelle moduliert, die iiber den Eingang MOD IN und den Trennverstarker 4 den Modulator steuert. Die 
Amplitudenmodulation ist abschaltbar. Die Amplitude der Tragerfrequenz wird in dem Regelverstarker 
Amplitude/AGC stabilisiert. Der Output Amplifier wird wahrend des Riicklaufs der Orel' 
eckspannung beim Wobbeln von der Austaststufe Output blankin g gesperrt. Die Dampfung des Abschwa- 
chers RF Attenuator ist in den Stufen 0/3/40 dB und innerhalb 0 — 80 dB stetig einstellbar. 



1.4.2. Sweep Tell, Frequenzmodulation 

Der RF Sweep Generator erzeugt eine modulierbare rechteckformige Hochfrequenz in vier mit den Druck- 
tasten RF SWEEP RANGE wahibaren Bereichen .4/5, 10/11, 36/41, 75/110 MHz. Innerhalb dieser Be^ 
reiche kann die vorgewahite Tragerfrequenz mit den Stellern RF CENTER In Frequency Selection grob 
und fein eingestellt werden. Die Tragerfrequenz des RF Generators kann dabei als Referenzfrequenz 
dienen. 

Innerhalb der Bereiche 10/11 und 75/110 kann der Trager intern mit 1 kHz oder mit einer externen 
NF-Spannung frequenzmoduliert werden 

Die Wobbelspannung wird intern erzeugt und mit SWEEP OFF/ON eingeschaltet. Im RF Sweep Width 
wird der Wobbeihub mit den Bereichen RF Sweep Range umgeschaltet. Er ist mit dem Steller RF WIDTH 
stetig einstellbar. Es kann zwischen Dreieck- und Sinusform A //^der Wobbelspannung gewahit werden. 

Der LF Sweep Generator liefert die Dreiecksspannung und je ein Austastsignal iiber die Stufen Output 
blankin g und Marker blankin g. Damit werden wahrend des Riicklaufs die Ausgangsspannung an RF 
OUT und die Frequenzmarkensignale an IN-Y-OUT gesperrt. Die Wobbelfrequenz ist mit dem Steller 
LF FREQUENCY stetig einstellbar. Zum Wobbeln mit Netzfrequenz dient eine Sinusspannung aus dem 
Netzteil, die iiber den Phasenschieber Phase bei gedriickter Taste SWEEP A /^den RF Sweep Gene- 
rator steuert. Mit dem Phasenschieber kann der Hin- und Rucklauf des Wobbelvorgangs zur Deckung ge- 
bracht werden. Ober den Trennverstarker 2 gelangt die Wobbelspannung an den Ausgang SWEEP OUT. 

Mit dem Steller LF AMPLITUDE ist sie einstellbar. 

Die unmodulierte, frequenzmodulierte oder gewobbelte Hochfrequenz RF (sweep) gelangt, wenn eine 
der vier Tasten RF SWEEP RANGE gedriickt ist, uber die Umschaltstufe Switching Stage an den Trenn- 
verstarker 1. Ober den Amplitudenmodulator, den Regelverstarker, den Ausgangsverstarker und den 
Abschwacher lauft das RF (sweep) Signal an den Ausgang RF OUT. Es kann zusatzlich amplituden- 
moduliert werden. 
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1.4.3. Frequenzmarken Teil 

Per Marker Mixer iiberlagert die Frequenz des RF Generators mit der Frequenz RF (sweep). Die nieder- 
frequente Schwebung bei Frequenzannaherung selektiert der Filterverstarker 3. Diese Schwebung 
kann uber die Schleife OUT-Y-IN in den Y*Kanal des Wobbelindikators (Sichtgerat, Oszilloskop) ein- 
gespeist werden. Jede Frequenz des RF Generators kann als Frequenzmarke “Wandermarke'Verwendet 
werden. Die Amplitude der Frequenzmarken ist mit dem Steller MARKER AMPL wahlbar. In dem 
Fixed Marker Generator werden bei gezogenem Drehknopf des Stellers MARKER AMPL oberwellen- 
haltige Festfrequenzen erzeugt, die mit den Schaltern von RF SWEEP RANGE umgeschaltet werden. 
Die Harmonischen der Festfrequenzen bilden mit der Frequenz des RF Generators ein Frequenzmarken- 
spektrum, das mit dem Steller FREQUENCY SETTING auf dem Sichtgerat verschoben werden kann 
(“Wanderndes Frequenzmarkenspektrum"). 

1.4.4. Frequenzanzeige Teil 

Die Frequenz des RF-Generators wird nach meRbereichsabhangiger Teilung dem Zahler, Decoder und 
Treiber zugefiihrt, der vom MefSperiodenteiler Time Base gesteuert wird. Die Taktzeit liefert der 4 MHz 
Qszillator . Die MefSperiode wird in Abhangigkeit von dem MeBbereich mit den Schaltern 
RF FREQUENCY RANGE umgeschaltet. Der Zahlerstand am Ende einer MefSperiode reprasentiert 
die Frequenz, die im Multiplex-Verfahren auf der Bstelligen Anzeige Display angezeigt wird. 

Das Gerat ist als Frequenzmesser im Bereich von 1 bis 999.99 kHz verwendbar. Die externe Frequenz 
wird iiber den Trennverstarker 5 eingespeist. 

1.4.5. Stromversorgung 

Das Netzteii liefert die stabilisierten Gleichspannungen —12, +5, +12, +27 V und die sinusformige 
Wobbelspannung. 




See 

Other 

Side 
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2. VORBEREITUNGSAIMWEISUIMGEN 

2.1. WICHTIGE SICHERHEITSTECHNISCHE HINWEISE 

Dieses Gerat hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Zur Erhaltung dieses 
Zustands und seines gefahrlosen Betriebs empfehlen wir, die nachfolgenden Hinweise sorgfaltig zu be- 
ach ten. 

2.1.1. Vor dem AnschlieBen 
Netzspannung 

Es ist sicherzustellen, dal3 die eingestellte Betriebsspannung des Gerats und die Nenn-Netzspannung iiber- 
einstimmen. 

Schutzklasse 

Dieses Gerat ist ein Gerat der Schutzklasse I (SchutzleiteranschluS) gemaB lEC 348 oder VDE 0411. 
Die Netzzuleitung enthalt einen Schutzleiter. Aufter in besonders zugelassenen Raumen darf der Netz- 
stecker nur in Schutzkontaktsteckdosen eingefuhrt werden. 

Jede Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb des Gerats oder in der Netzzuleitung ist unzulassig. 

2.1.2. Reparatur und Wartung 

Fehler und auBergewohliche Beanspruchungen 

Wenn anzunehmen ist, daS ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das Gerat aulier Betrieb 
zu setzen und gegen unabsichtlichen Betreib zu sichern. Dieser Fall tritt ein, 

— wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist, 

— wenn das Gerat nicht mehr arbeitet, 

— nach Oberbeanspruchungen jeglicher Art (z. B. Lagerung, Transport), die die zulassigen Grenzen 
iiberschreitet. 

Offnen des Gerats 

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen mit Werkzeug konnen spannungsfuhrende 
Teile freigelegt werden. Auch konnen AnschlulSstellen spannungsfuhrend sein. 

Vor dem Offnen des Gerats ist es von alien Spannungsquellen zu trennen. 

Wenn danach eine Kalibrierung, Wartung oder Reparatur am geoffneten Gerat unter Spannung unver- 
meidlich ist, so darf das nur durch eine Fachkraft geschehen, welche die damit verbundenen Gefahren 
kennt. Kondensatoren im Gerat konnen noch geladen sein, selbst wenn das Gerat von alien Spannungs- 
quellen getrennt wurde, die Schaltbilder sind zu beachten. 

Sicherungen 

Es durfen nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwendet werden. 

Reparatur, Ersatz von Teilen 

Reparaturen sind fachgerecht durchzufuhren. Dabei ist besonders darauf zu achten, dalS die konstruk- 
tiven Merkmale des Gerats nicht sicherheitsmindernd verandert werden. Insbesondere durfen die Kriech- 
und Luftstrecken und die Abstande durch die Isolierung hindurch nicht verkleinert werden. 

Zum Ersatz nur Originalteile verwenden. Andere Ersatzteile sind nur zulassig, wenn dadurch die sicher- 
heitstechnischen Eigenschaften des Gerats nicht verschlechtert werden. 
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2.2. AUFSTELLEN 

Das Gerat darf In bellebiger Lage aufgestellt und betrieben warden. Bei heruntergeklapptem Tragbugel 
kann das Gerat in schrager Lage aufgestellt werden; hierzu sind die beiden Verriegelungsknopfe A 
des Tragbugels zu driicken (Fig. 2). Es ist darauf zu achten, dal^ das Gerat nicht auf andere Warme- 
quellen gestellt oder libermaRiger Warmeeinstrahlung ausgesetzt wird. 

2.3. ERDEN 

Das Gerat muB den ortlichen Vorschriften entsprechend geerdet werden. Die Netzzuleitung enthalt 
einen Schutzleiter und ist mit einem Schutzkontaktstecker versehen. Hierdurch wird beim AnschluR 
an eine Schutzkontaktsteckdose das Gehause des Gerats zwangslaufig mit Schutzerde verbunden. 

ACHTUNG: Der NetzanschluRstecker darf nur in eine Schutzkontaktsteckdose eingefiihrt werden. 

Diese SchutzmafSnahme darf nicht unwirksam gemacht werden, z. B. durch eine unvoll- 
kommene Verlangerungsleitung! 

Die Aufienkontakte der BNC-Buchsen fiihren das Schaltungsnullpunkt-Potential und sind mit dem 
Gehause verbunden. 

Eine Schutzerdung uber AufSenkontakte der BNC-Buchsen ist unzulassig! 

2.4. OFFNEN DES GEHAUSES 
— Netzstecker herausziehen 

“ Handgriff von der Frontseite wegschwenken; dazu sind die beiden Verriegelungsknopfe A (Fig. 2) 
zu driicken 

— Zentralbefestigung an der Riickseite losen 
— Netzkabeldurchfiihrung aus dem Durchbruch des Mantels ziehen 
— Mantel abziehen 

2.5. NETZANSCHLUSS 

Dieses Gerat darf nur an Wechselspannung betrieben werden. Es ist bei Auslieferung auf einen Netz- 
spannungsbereich von 230 V eingestellt. Vor dem AnschlieSen an das Netz ist zu priifen, ob der ein- 
gestellte Netzspannungsbereich die ortliche Netzspannung umfaHt Die eingestellte Spannung kann 
auf dem Netzspannungsschild an der Gehauseriickwand abgelesen werden. 

Soil das Gerat auf den 115 V Netzspannungsbereich umgestellt werden, ist wie foigt zu verfahren: 

— Netzstecker herausziehen 
— Gehause offnen gemaK 2.4. 

— Anschliisse des Netztransformators gemafS Klebeschild auf den Trafowickel umidten, siehe auch 
folgende Skizze: 



-230V- 



1 



115V- 



— Mitgelieferte Sicherung 250 mAT in den Sicherungshalter anstelle der eingebauten einsetzen 

— Netzspannungsklebeschild entsprechend der eingestellten Netzspannung auf die Gerateriickwand 
kleben. Bei Auslieferung des Gerats befindet sich ein Netzspannungsklebeschild fiir den Bereich 115 V 
In einem Plastikbeutel. 

— Gerat schlieBen 

Das Gerat ist den ortlichen Sicherheitsvorschrlften entsprechend an das Netz anzuschlieRen. Dazu ist 
das Gerat iiber die Netzzuleitung mit einer Schutzkontaktsteckdose zu verbinden (siehe auch 2.3.). 
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3. BETRIEBSANLEITUNG 

3.1. BEDIENELEMENTE UND ANSCHLOSSE (Fig. 2) 



Beschriftung 


Position 


Funktion 




Frequenz 








RF FREQUENCY RANGE 
.1 - ... -125 MHz 


801.2 bis 
801.10 


Drucktasten zur Wahl des Frequenzbereiehs 


FREQUENCY SETTING 


550 


Steller zur stetigen Einstellung der Frequenz 


RF ATTENUATION 
0/3/40 dB 




Drehschalter zur Einstellung der festen Abschwachung 


RF ATTENUATION 
0 - 80 dB 




Steller zur stetigen Einstellung der Abschwachung 


RFOUT- 


810 


BNC-Ausgangsbuchse fur das RF-SIgnal 


Anzeige 
kHz, MHi 




5stellige LED-Anzeige fiir die Frequenz; 
2 Leuchtdioden fiir die Dimension 


Modulation 








MODULATION 


802 


Drucktasten; Umschalter 








nicht gedriickt 




W 






gedriickt 


OFF/ON 


802.1 


unmoduliert 


moduliert 


AM/FM 


802.2 


amplitudenmoduliert 


frequenzmoduliert 


1 NT/E XT 


802.3 


intern 


extern 


MOD IN 


816 


BIMC-Eingangsbuchse fiir externe 


! Modulationsspannung 


MOD/SWEEP 0*JT 


815 


BNC'Ausgangsbuchse fiir das Modulationssignal 


SWEEP 

RFCENTER 


603 


Doppelsteller (grob, fein) zur stetigen Einstellung des 
Tragers 


Sweep 




Drucktasten; Umschalter 




!■ 




nicht gedriickt 










gedruckt 


RF SWEEP RANGE 


802 






.4/.5 MHz. 


802.7 




LL 

N 

1 

< 


10/11 MHz 


802.8 


Frequenzmod. vorbereitet 


FM-ZF 


36/41 MHz 


802.9 




TV -ZF 


75/1 10 MHz 


802.10 


Frequenzmod. vorbereitet 


FM (Band 2) 


SWEEP 


802.5 




Wobbein 


OFF/ON 








SWEEP 

/S 


802.6 


Wobbein mit 
Dreiecksignal 


Wobbein mit 
Netzfrequenz 
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Beschriftung 


Position 




SWEEP 
RF CENTER 


603 




SWEEP 
RF WIDTH 


604 




SWEEP 

LF FREQUENCY 
PHASE 


601 




SWEEP 

LF AMPLITUDE 


602 




SWEEP OUT 


815 


3.1.4. 


Frequenzmarken 






MARKER 

OFF/ON 

MARKER 


802.4 




MARKER AMPL. 


605 




PULL FOR FIXED MARKERS 


605 




IN-Y-OUT 


813,814 



3.1.5. 


Zahler 






COUNTER EXT 


801.1 




COUNTER IN 


812 


3.1.6. 


1 kHz Sinus-Generator 






MOD/SWEEP OUT 


815 


3.1.7. 


D re ieck-G enerato r 






SWEEP OUT 


815 




LF AMPLITUDE 


602 


3.1.8. 


Spannungsversorgung 






POWER 
ON o •OFF 


851 



Funktion 

Doppelsteller (grob, fein) zur stetigen Einstellung der 
Mittenfrequenz des Wobbelbereichs 

Steller zur stetigen Einstellung des Wobbeihubs 

Steller zur stetigen Einstellung der Frequenz beim 
belm Wobbein mit Dreieck bzw. der Phase beim Wobbein 
mit Netzfrequenz 

Steller zur stetigen Einstellung der Wobbelspannung 
BNC-Ausgangsbuchse fiir das Wobbelsignal 

Drucktaster zum Einschalten des Betrlebs mit 
Frequenzmarken 

Leuchtdiode fiir Markenbetrieb 
Steller zur stetigen Einstellung der Marken-Amplitude 
Zugschalter zum Zuschalten von Festfrequenzen 
2 BNC-Buchsen 

— Ausgangsbuchse fur das Markensignal 

— Mischanordnung zur Oberlagerung von Testobjekt- 
Ausgangssignal mit dem Markensignal 

Drucktaster zur Umschaltung auf Betrieb als Frequenz- 
zahler 

BNC-Zahlereingangsbuchse 

BNC-Ausgangsbuchse fur das 1 kHz Sinussignal 

BNC-Ausgangsbuchse fiir das Dreiecksignal des Sweep- 
Generators 

Steller zur stetigen Einstellung der Amplitude 
Netzschaltertaste; weiBes Feld fur Einschaltzustand 
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3.2. BEDIENUNG UNO ANWENDUNG 



Mode of operation — Betriebsarten — Mode d'operatlon 



pushbutton 


counted 


MODULATION 


WOBBULATION 


MARKER GENER. 


and 


OFF . 


AM • 


: iNT ^ 


var. mark. 


var. mark. 


frequency 


carrier 


range MHz 


displayed 


' ON 


' FM 0 


EXT , 




spectrum 




' frequency 
















OFF^ 


1 AMPL. 


.1 - .25 


• 












:ON 


PULL 


.25- .5 

.5 - 1 


• 

• 


• 

• 


• 

• 


• 






• 


• 


1 - 2.5 

2.5 - 5 

5-10 


• 

• 

• 


• 

• 

• 


• 

• 

• 


• 

• 

• 






• 


• 


10 - 25 


• 


• 


• 


• 






• 


• 


25 - 50 


• 


• 




• 






• 


• 


50 -125 


• 




• 








• 


• 


















marker 

distance 


.4/. 5 




• 


• 


• j 


• 


• 




10 kHz 


10/11 




• 


• 0 


• 


• 


• 




100 kHz 


36/41 




• 


• 


• 


• 


• 




IMHz 


75/110 




• 


• 0 


• 


• 


• 




100 kHz 


1 - 999.99 kHz 


COUNT. 

EXT. 


















Fig. 7 


3 


4 


4 


5 


6 


5 
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3.2.1. HF-Signalgenerator, unmoduliert 

Alle Drucktasten sind entriegelt bis auf die betreffende Bereichstaste von RF FREQUENCY RANGE 
(Fig. 3). Das Bild enthalt nur die wirksamen Bedienungselemente, Funktionsbiocke und Ein- und Aus- 
gange. 

3.2.2. HF-Signalgenerator, amplitudenmoduliert 

Wie 3.2.1., Taste MODULATION OFF/ON gedriickt. Der eingestellte Trager ist mit 1 kHz 30 % modu- 
liert. 

Wie 3.2.2., Taste MODULATION IN/EXT gedriickt. Der eingestellte Trager ist mit der iiber MOD IN 
zugefiihrten NF-Spannung moduliert. An der Buchse MOD OUT liegt die externe Modulationsspannung. 

3.2.3. HF-Signalgenerator, frequenzmoduliert 



Alle Drucktasten sind entriegelt bis auf die betreffende Bereichstaste RF SWEEP RANGE 10/11 Oder 
75/110 und die Modulationstasten OFF/ON und AM/FM (Fig. 4). Der mit RF CENTER eingestellte 
bzw. einstellbare Trager ist mit 1 kHz frequenzmoduliert. 

Wie 3.2.3. und Taste MODULATION IN/EXT gedriickt. Der eingestellte Trager ist mit der iiber MOD IN 
zugefiihrten NF-Spannung frequenzmoduliert; die NF-Spannung liegt an Buchse MOD OUT. 



Achtung! 

Kalibrierung der Tragerfrequenz siehe Fig. 4 
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3.2.4. Wobbelgenerator, mit verschiebbarer Frequenzmarke 

Alle Drucktasten sind entriegelt bis auf die betreffende Bereichstaste RF SWEEP RANGE, die Wobbel- 
taste SWEEP OFF/ON und die Taste MARKER OFF/ON (Fig. 5). Die Mittenfrequenz, die mit den 
Bereichstasten RF SWEEP RANGE eingeschaltet und mit dem Steller RF CENTER eingestellt ist, wird 
gewobbelt. Der Wobbeihub ist bereichsabhangig programmiert, er kann mit RF WIDTH variiert werden. 

Die Wobbelfrequenz des /\ LF Signals ist mit LF FREQUENCY eingestellt. Fiir die Zeit des Wobbel- 
rucklaufs sind der Ausgangsverstarker und der Markenmischer gesperrt, wahrend der Hinlaufzeit erscheint 
auf dem Sichtgerat die markierte DurchlaBkurve. Die GroBe der Marke ist mit dem Steller MARKER AMPL 
eingestellt. 

Wie im ersten Absatz von 3.2.4. und Taste SWEEP /NAwgedruckt. Es wird mit Netzfrequenz sinusfdrmig 
gewobbelt. Das Ausgangs- und das Markensignal sind wahrend der Zeit des Rucklaufs der Wobbelfrequenz 
nicht gesperrt. Die Hin- und Riicklaufkurven konnen mit dem Steller PHASE zur Deckung gebracht 
werden. Der X-Kanal des Wobbelindikators wird iiber den Ausgang SWEEP OUT gespeist, der Frequenz- 
malSstab ist mit LF AMPLITUDE einstellbar; siehe 3. 3. 6. 3. 

3.2.5. Wobbelgenerator mit verschiebbarer Frequenzmarke und mitlaufendem Frequenzmarkenspektrum 

SinngemaB wie 3.2.4. und zusatzlich Drehknopf MARKER AMPL gezogen (Fig. 6). 

3.2.6. Frequenzzahler 

Alle Drucktasten entriegelt bis auf Taste COUNTER EXT (Fig. 7). 

3.2.6. 1. In dieser Betriebsart kann die Mittenfrequenz des RF Sweep Generators im Bereich .4/.5 direkt gemessen 

und mit dem Steller CENTER eingestellt werden. Dazu sind die Buchsen RF OUT und COUNTER IN 
zu verbinden, und die Taste .4/.5 ist zu drucken. 

3.2.7. 1 kHz Sinus-Generator 

Alle Drucktasten entriegelt bis auf MODULATION OFF/ON. Das Signal liegt an MOD/SWEEP OUT 
(Fig. 7). 

3.2.8. Dreieck-Generator 

Alle Drucktasten entriegelt bis auf Taste SWEEP OFF/ON und eine der Tasten RF SWEEP RANGE. 
Das Signal ist in der Frequenz mit LF FREQUENCY und in der Amplitude mit LF AMPLITUDE in 
Grenzen einstellbar, es liegt an SWEEP OUT (Fig. 7). 
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3.3. ANWENDUNGSBEISPIELE 

3.3.1. Allgemeines, MeUprinzip 



Aufgrund der leicht reproduzierbaren und stabilen Ausgangsspannung innerhalb eines MeBbereiches 
sind Verstarkungs- und Empfindlichkeitsmessungen bequem durchfiihrbar. Man kann die Methode 
der "Fortschreitenden Signaleinspeisung” praktizieren und auf konstanten Ausgangspegel achten, 
Oder die Methode der ”Signalverfolgung” anwenden. Das wird wesentlich davon abhangen, ob die 
Probleme der riickwirkungsfreien Signaleinspeisung groBer sind als die der verstimmungsarmen Signal- 
auskopplung und umgekehrt. Im ersten Fall sind es meistens Anpassungsschwierigkeiten, wahrend im 
zweiten Fall Verstimmungserscheinungen uberwiegen. 




Fig. 3.3-1 Fortschreitende Signaleinspeisung 
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Fig. 3.3-2 Signalverfolgung 



Der Verlauf der DurchlaRkurve von einem selektiven MefSobjekt wird in vielen Fallen statisch, also 
Punkt fiir Punkt, gemessen und ausgewertet. 



PM 5326 



RF 



Test object 
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Fig. 3.3-3 Statische MeRmethode 
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Die statische MeKmethode ist zwar zuverlassig, aber auch zeitraubend. Da meistens nur die Form, nicht 
aber der genaue Verlauf der DurchlafSkurve wichtig ist, wird im allgemeinen die dynamische Methode 
(Wobbeln) bevorzugt. 




Fig. 3.3-4 Dynamische MefSmethode 



3.3.2. Netzanschluf^, allgemein 



Der RF-Generator PM 5326 ist gemafS 2.5. des Geratehandbuchs anzuschliefSen. Das MeRobjekt wird 
vorzugsweise iiber einen Trenntransformator an das Netz angeschlossen. An diesen Transformator darf 
nur einMeRobjekt angeschlossen sein. Bei Messungen an Allstrom- Oder Fernsehempfangern ist es not- 
wendi g, einen Trenntransformator zu benutzen. Das Chassis des MeRobjekts gut erden; Doppelerdung 
des Meflaufbaus ist zu vermeiden. 



3.3.3. Anschlufl des RF-Generators 



Es ist zweckmalSig, stets die vom Hersteller empfohlene Pruf- und Abgleichanleitung des MeKobjekts zu 
beachten (slehe Fig. 3.3-20) 

Das Mefiobjekt kann iiber die nachfolgend genannten Kabel, die als Sonderzubehor erhaltlich sind, an 
den RF-Generator angeschlossen werden: 

PM 9072; Kabel BNC - 4 mm-Stecker 
PM 9075; Kabel BNC - BNC 

Im FM-Bereich ist der Impedanzwandler PM 9537 verwendbar, um die Ausgangsimpedanz des Genera- 
tors an die Eingangsimpedanz des MelSobjekts anzupassen; 

75 ^2 /300 12. 

Im AM-Bereich kann eine kiinstliche Antenne gemaR Fig. 3.3-5 verwendet werden, um die Impedanz 
einer AM-Antenne nachzubilden. 



ir- 
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Fig. 3.3-5 Kunstliche Antenne fiir das AM-Gebiet 
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Am ZF-Eingang eines modernen AM-Empfangers ist wegen der niedrigen Eingangsimpedanz ein 30-nF- 
Trennkondensator zu verwenden. Der Kondensator soli unmittelbar am Ende des Kabels, zum Beispiel 
PM 9072, angeordnet sein. 




Unit 


via C 


Af 


f 

wob 


AM -IF 


33 nF 


20 kHz 


50 Hz 


FM-IF 


10 nF 


200 kHz 


50 Hz 


FM— Tuner 


direct 


200 kHz 


50 Hz 


Selectivity 


direct 


200 kHz 


10 Hz A 



Fur definierte, verstimmungsfreie und dampfungsarme Signalauskopplung kann ein MelSkopf mit einem 
Schwingkreis als Abschwacher verwendet werden. Die Spule des Schwingkreises ist im Verhaltnis 10/1 
angezapft und transformiert die Resonanzspannung in diesem Verhaltnis abwarts bei der Signalauskopp- 
lung. Das L/C-Verhaltnis ist fur die AM- und FM-ZF jeweils optimal zu dimensionieren unter besonde- 
rer Beriicksichtigung der Spulenverluste. 

Bei der Anwendung, zum Beispiel im AM-ZF-Bereich, wird mit dem Trimmer die kapazitive Verstim- 
mung durch das Antasten der mittel- und hochohmigen Potentiale des MeUobjekts eliminiert, quasi 
”weggestimmt". 




Fig. 3.3-7 MefJkopf mit Schwingkreis-Spannungsteiler 



3.3.4. Automatische Verstarkungs-Regelung des Mef^objekts, AVR 

Um Fehimessungen zu vermeiden, ist es erforderlich, die Wirksamkeit und den Einsatzpegel der AVR 
des MefJobjekts zu ermitteln. MelJergebnisse, die ohne Unterdriickung der AVR mit zu groRen Signa- 
len ermittelt werden, sind mit erheblichen Fehlern behaftet. Das gilt fiir das Wobbein als auch fur die 
qualitativ ermittelten Verstarkungs- und Dampfungswerte. 
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Es ist ublich, die gleitende Gleichspannung der AVR durch eine konstante Gleichspannung aus einer 
niederohmigen Quelle auf einen zweckmaBigen Wert festzulegen. Das kann durch ein Gleichspannungs- 
Speisegerat mit einer stellbaren Gleichspannung (z. B. PE 1535 oder PE 1537) geschehen, wenn die 
regelnde Gleichspannung des MeRobjekts eindeutig chassisbezogen ist. 

Kommt es zu Brummuberlagerungen iiber die Masseverbindungen, dann ist es zweckmaKig, eine Trocken- 
batterie oder einen Akku zu verwenden und die Spannung mit einem Potentiometer, das der Batterie 
parallel llegt, abzugreifen. Der Ausgang einer solchen Potentiometerschaltung wird bei ertraglicher 
Batteriebelastung niederohmiger, wenn hinter dem Potentiometer eine Transistor- Emitterfolger-Stufe 
angeordnet ist. 

Der AnschluBpunkt und den einzustellenden Spannungswert sind ggf. der Priif- und Abgleichanleitung 
des MelSobjekts zu entnehmen. Empfanger mit unterdriicktem (verzogertem) Regeleinsatz liefern ak- 
zeptable MelSwerte, wenn sie beim Messen unterhalb des Regeleinsatzes ausgesteuert werden, so daR 
es gar nicht zur Regelwirkung kommt. 



3.3.5. Art und Anschlufl des Indikators 

Als Indikatoren kommen Vielfachinstrumente, kalibrierte Signalverfolger,selektive V-,pV- oder mV-Meter, 
Breitbandvoltmeter, Oscilloscope, Wobbelsichtgerate und X- Y- Schreiber in Frage. 



3.3.5. 1. Anschlu^ am NF Ausgang 

AnschlulS von Indikatoren an NF-Ausgangen Ist moglich, wenn modulierte Signale eingespeist werden. 
Die Lautsprecher sind durch reelle Widerstande zu ersetzen. Elnstellungen der Bedienungsorgane: Laut- 
starke auf einen mittleren Wert, Tiefton auf Maximum, Hochton auf Maximum, Bandbreite auf schmal. 
Wenn mehrere NF-Kanale vorhanden sind, ist der Indikator an den Tieftonkanal anzuschlielSen. 




Fig. 3.3-8 AnschluR des Indikators an einen NF-Ausgang 
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3.3.S.2. Vielfachinstrumente 

sind als Indikatoren zur Anzeige der Richtstrome der Demodulatoren bei AM- und FM-Empfangern 
und bei Begrenzern in FM- und TV-Empfangern verwendbar. 




Fig. 3.3-9 AnschlulJ an AM-, FM-Demodulatoren oder FM-Begrenzer 



3.3.S.3. Zur Ermittiung der ZF-Stufenverstarkung 

In AM-Empfangern ist es erforderlich, das hochfrequente Signal auszukoppeln. Das kann mit einem 
Spannungsteiler-MelSkopf, z. B. 10:1, erfolgen, der nur gering verstimmt und wenig dampft. Auch 
der vorangehend beschriebene Schwingkreis-MeSkopf ist gut verwendbar. 



+ 




Fig. 3.3-10 Ermittiung der Stufenverstarkung einer AM-Stufe 
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3.3. 5.4. Die meistens iiberkritisch gekoppelten Bandfilter 

im FM-ZF-Verstarker sind wechselseitig zu bedampfen und abzugleichen. Die AnschluRdrahte des 
Dampfungswiderstands sollen so kurz wie moglich sein. 




Fig. 3.3-1 1 Abgleich iiberkritisch gekoppelter ZF-Bandfilter 



Der Abgleich eines Bandfilters ist mehrmals zu wiederholen. 



3.3.5.5. Die S-formige Demodulatorkenniinie (Fig. 3.3-17) 

soli bei Normalaussteuerung linear und symmetrisch zum Nulldurchgang sein. Zur Ermittiung der Symmetrie 
ist es zweckmaBig, den Ratiodetektor in seiner Amplitudenbegrenzung zu symmetrieren. Die am Begren- 
zerkondensator C2 entstehende Richtspannung wird mit dem Spannungsteiler halbiert und bezogen auf 
den LF-Ausgang des Demodulators symmetriert (Fig. 3.3-12). Zur Aufnahme der s-formigen Demodu- 
latorkenniinie ist das Signal breitbandig an der Basis der letzten ZF-Stufe einzuspeisen. 




3.3.6. Wobbelbelspiele 

3.3.6. 1. Den Me6aufbau zur Kontrolle und Abgleich eines FM-Empfangers 

zeigt Fig. 3.3-13., Beispiele von Oszillogrammen sind in Fig. 5 und Fig. 6 dargestellt. Die Mittenfrequenz 
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im FM-ZF-Berelch kann mit Steller RF CENTER unter Verwendung der Frequenz des RF-Generators 
als Referenz eingestellt warden. Als Beispiel gilt Fig. 4, oben. 







JM907 2 
Fig. 3.3-13 Wobbelanordnung 



Bei gedruckter Taste SWEEP OFF/ON wird der RF Sweep Generator urn die Mittenfrequenz mit einem 
Frequenzhub, der mit dem Steller WIDTH einstellbar ist, gewobbelt. Die Bildbreite auf dem Sichtgerat 
1st mit dem Steller LF AMPLITUDE stellbar. Zur Einstellung der Wobbelfrequenz bei A-Betfieb 
dient der Steller LF FREQUENCY. Der gleiche Steller (PHASE) dient bei A/-Betrieb zur Phasenschie- 
bung, wenn zusatzlich die Taste A/vgedriickt ist. 



3.3.6.2. Das gewobbelte, groBhubige frequenzmodulierte HF-Signal (z. B. Fig. 4 unten) 

wird niederohmig und moglichst ruckwirkungsfrei an dem Eingang des Testobjekts eingespeist. Testob- 
jekte konnen sein; AM-, FM- und TV-ZF-Verstarker und UKW Kanalwahler; dafvir sind die Frequenzbe- 
reiche und der mittlere Frequenzhub des RF-Sweep-Generators ausgelegt. Die Einspeisung erfoigt an 
den niederohmigen, signalfiihrenden Punkten der Schaltung, z. B. an den Basisanschliissen der ZF-Stufen. 
Bei rohrenbestiickten Misch- und ZF-Stufen haben sich sogenannte ''Aufblaskappen” bewahrt, die das 
gewobbelte Signal auf die Anoden der Rohren verstimmungsfrei iibertragen. 

Das Signal Ist rechteckformig, bedingt durch die Auskopplung am Sweep-Oszillator; dies ist nicht von 
Nachteil, da die Information eines FM-Signals In den Nulldurchgangen gespeichert Ist; die Signalform ist 
nicht so wichtig, da bei der ZF-Verstarkung meistens begrenzt wird. 

Der Oberwellenanteil Ist betrachtlich, besonders der der ungradzahligen Harmonischen. Dies stort aber 
wenig, da das selektive Mess- oder Wobbelobjekt von sich aus die Oberwellen weitgehend unterdruckt. 
Man kann belm Wobbein an Stelle der Grundwelle die ausnutzbaren Oberwellen nehmen, muR aber be- 
rucksichtigen, daB der Frequenzhub mit der Ordnungszahl der Harmonischen steigt. In Sonderfallen laBt 
sich der Oberwellengehalt mit einem Tiefpass zwischen Ausgangsbuchse und Messkabel stark reduzieren, 
was besonders fiir die Anwendungen gemaB 3.3.6. 7 und 3.3.6. 8 niitzlich sein kann. 







WIDTH 
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3.3.6.S. Die X-Kanale der Wobbelindikatoren, 

Oszilloskope, spezielle Wobbelsichtgerate Oder X-Y-Schnellschreiber rniissen DC-gekoppelt seln. Es tre- 
ten sonst besonders bei langsamen Wobbeifrequenzen Linearitatsfehler in der X-Richtung auf. 

Endliche untere Grenzfrequenzen im Y-Kanal verursachen Dachschragen durch Unterdriickung der 
Gleichspannungskomponente. Es wird so ein Fehler simuliert, der gar nicht vorhanden ist. Die obere 
Grenzfrequenz des Y-Kanals Ist nicht so bedeutungsvoH, wenn das Y-Signal hinter dem Demodulator, 
also niederfrequent, ausgekoppelt wird. Wie die Oszillogramme zeigen, sind die Anstiegs- und Fallflanken 
nicht sehr steil. 

Die Unlinearitat eines X-Kanals mit endllcher unterer Grenzfrequenz ist reduzierbar, wenn sinusformig, 
mit Netzfrequenz gewobbelt wird. 

Da die Flanken des wobbelnden Sinusslgnals nicht linear sind, ist es notwendig, symmetrisch zum Null- 
durchgang zu wobbein, damit mit der sinusformige Frequenzvariation synchron und in Phase abgelenkt 
wird. Das trifft zu, wenn Hin- und Rucklauf mit dem Steller PHASE zur Deckung gebracht sind. 

3.3 .6 .4. Die Unterdriickung der AVR 

des Wobbelobjekts gemaB 3,3.4. ist zu berucksichtigen. Die Gleichspannungsspeisegerate PE 1509 
Oder PE 1511 sind dafiir geeignet. 

3.5.6.5. Zur Markierung einer Frequenz 

der DurchlafSkurven werden die Frequenzen RF und RFsweep gemischt und das Modulationsprodukt 
von einem schmalbandigen NF-Verstarker selektiert. Die Frequenzmarken entstehen durch Amplitudes 
modulation, Fig. 3.3-14 

Diese Frequenzmarke ist durch Variation der Frequenz des RF-Generators auf der DurchlaRkurve 
verschiebbar, Fig. 3.3-14 und Fig. 5. 




Fig. 3.3-14 Verschiebbare Frequenzmarken 



Das Frequenzmarkensignal steht an dem BNC-Buchsenpaar IN-Y-OUT zur Oberlagerung mit dem Y-SIg- 
nal zur Verfiigung. Das Ausgangssignal des Testobjekts ist uber die Schleife IN-Y-OUT an dem Y-Eingang 
des Wobbelindikators wirksam und erzeugt die Frequenzmarke an der zutreffenden Stelle der Durch- 
laBkurven, Fig. 3.3-16. 
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Die Frequenzmarke kann aber auch allein oder zusatzlich uber den zweiten Kanal eines Wobbelindika- 
tors dargestellt werden. Fig. 3.3-17 (links). 

Das verschiebbare Frequenzmarkenspektrum dient zur iiberschlagigen Ermittiung der LInearitat und der 
Bandbreite des Testobjekts. Den Aufbau des Frequenzmarkenspektrums zeigt Fig. 3.3-15. 




Fig. 3.3-1 5 Entstehung eines verschiebbaren Frequenzmarkenspektrums 



Die Hauptmarke hat die groBte Amplitude, sie markiert die vom Zahler angezeigte Frequenz. Bel Beta- 
tigung der Abstimmung FREQUENCY verschiebt sich die Hauptmarke, und die Nebenmarken des Spek- 
trums wandern distanzstarr mit. Das erleichtert, die Frequenzmarken mit dem Raster des Sichtgerats 
zur Deckung zu bringen (Fig. 3.3-17). 

3.3.6.6. Eine beispielhafte Abgleichtabelle eines Testobjekts 

zeigt Fig. 3.3-21. Danach wird empfohlen, die AM-ZF mit 50 Hz und einem Hub von 20 kHz zu 
wobbeln. Infolge der endlichen Einschwingzeit des ZF-Verstarkers ist es ratsam, moglichst niedrige 
Wobbelfrequenzen zu verwenden, 

Bei derartig geringen Ablenkgeschwindigkeiten, ab 3 Hz, kommt man in dem Bereich des Auflosungs- 
vermogen des menschlichen Auges und der Betrachter sieht eine jeweils stiickweise geschriebene Durch- 
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laRkurve. Diese kanh gedanklich zusammengesetzt werden; sie entspricht in grol^er Annaherung der 
“Wahrheit". 

Das Wobbein der FM-ZF soil mit einem 200'kHz-Hub und mit 50 Hz erfolgen, doch auch hier gilt das 
vorangehend Gesagte. 

Bei kleinen Frequenzhiiben, die z. B. beim Wobbein im AM-Bereich vorkommen, sind die Frequenz- 
marken verhaltnismaUig breit und daher scheinbar undefiniert. Es lohnt sich aber, auf den hellen Punkt 
etwa in der Mitte jeder Frequenzmarke zu achten, der durch den Phasensprung bei gleicher Wobbel- 
und Markenfrequenz zustandekommt (Fig. 3.3.16). 




Fig. 3.3-16 Nichtmarkierte und markierte AM-ZF Durchlallkennlinie 




Fig. 3.3-1 7 Marklerung der Frequenzen der Basis- und/oder der DurchlaRkurven, 
meKrasterbezogen 




Fig. 3.3-18 MeBrasterbezogenes Fre- 
quenzmarkenspektrum eines Quadra- 
turdemodulators 



Fig. 3.3-19 Amplltudenmodulation 
beim Wobbein mit unzureichender 
Amplitudenbegrenzung des Priif lings 
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3.S.6.7. Der IMulldurchgang 

Die Symmetrie und die Linearitat der S-Kurve eines FM-Demodulators ist fiir die Qualitat der Obertra- 
gung von grower Bedeutung. Das Bild Fig. 3.3-17 zeigt die richtig abgeglichene S-Kurve eines Ratio- 
Detektors mit Frequenzmarken und ein Oszillogramm, das eine mit Frequenzmarken kalibrierte Null- 
linie enthalt. 

Diese Frequenzkennzeichnung erleichtert den Ausgleich und die Beurteilung der Charakteristik des 
Demodulators betrachtlich,besonders dann, wenn der Markenabstand gleich dem Abstand der MeSraster- 
linien eingestellt wird. 

Zum Abgleich der S-Kurve ist das gewobbelte RF-Signal an der Basis der letzten FM-2F-Transistor- 
stufe einzuspeisen, damit die einschrankenden Einflusse des ZF-Verstarkers auf die Bandbreite nicht 
wirksam warden. 



3.3.6.S. Die Durchlaf^kurve eines ZF-Quadraturdemodulators (Koinzidenzdemodulators) 

zeigt Fig. 3.3-18. Diese Charakteristik ist durch einen 1C realisierbar, der unter anderem das Haupt- 
signal der ZF hoch verstarkt und intensiv begrenzt. Die Hauptselektion gewahrleistet ein Filter zwischen 
dem FM-Tuner und dem ZF-Quadraturdemodulator. 

Als Phasenschleber Ist ein Parallelschwingkrels verwendbar, der bei hochohmiger Ansteuerung durch 
das ZF-Signal eine phasenverschobene Spannungskomponente liefert, die der Frequenzanderung pro- 
portional ist. Bei der Mittenfrequenz betragt die Phasenverschiebung 90°. 

Die Demodulation erfoigt durch Multiplikation des Hauptsignals mit der phasenverschobenen Span- 
nung In elnem Multiplizierer. Die geometrlschen Summen anelnandergereiht, ergeben die DurchlalSkenn- 
linie. 

3.S.6.9. Zur Kontrolle der Amplitudenbegrenzung 

des Testobjekts ist das gewobbelte RF-Signal zusatzlich amplltudenmoduliert, wenn die Taste MODU- 
LATION OFF/ON gedriickt ist. 

Der Abschwacher ist in Steliung 40 dB zu schalten, und mit dem Potentiometer 0-80 dB ist das Signal 
nur so welt zu reduzieren, daS die Oberlagerung der S-Kurve mit dem 1-kHz-Slgnal gut sichtbar ist. Dann 
ist der Abschwacherschalter in Stellung 3 dB oder 0 dB zu drehen; bei wirksamer Amplitudenbegrenzung 
soli die Oberlagerung der S-Kurve vollig unterdruckt sein. 

Dabei mud man in Betracht ziehen, dad man bei der Signalerhohung nicht liber den Ansprechpegel der 
AVR hinauskommt, da sonst zusatzllche Begrenzung auftreten kann, siehe 3.3.4 und Fig. 3.3-19. 



3.3.7. Die idealisierte ZF-Durchladkurve 



eines FS-Empfangers zeigt Fig. 3.3-20. Wegen der Restseitenbandmodulationi im Sender warden die 
tieferen Frequenzen, von 0-1,25 MHz, bei der Demodulation im Empfanger verdoppelt und miissen 
durch die Nyquistflanke urn den Faktor 2 reduziert werden, an der Stelle f-j. 




Fig. 3.3-20 Idealisierte Durchladkurve eines FS-Empfangers 
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Die Amplitude der Tontreppe soil 12- bis 20-fach kleiner sein als die max. Amplitude des Bildtragers. 
Bei Paralleltonbetrieb ist die Abschwachung der Frequenz an dieser Stelle 20fach, f^. Die Unterdriickung 
von Nachbarbild und Nachbarton soli mindestens BOOfach sein. 

Zur Feststellung der hinreichenden Dampfung an den kritischen Stellen der DurchlaBkurve, z. B. 
f3, und gemaB Fig. 3.3-20, kann die ^'Punkt fiir Punkt“-Methode angewandt warden. 

Zur Darstellung der DurchlaBkurve ist der Wobbelbereich 36/41 zu verwenden. 
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♦Turn the mentioned colls fully outwards. 



Adjust tor maxiT^um height and symmetry. 

Open bridge W , damp S528c with 1,5 kO 
Close bridge 

Adjust for maximum slope and symmetry, of the 
“S"-curve. 



j Ajuster sur hautetir et sym^trie maximales, 

^ Ouvrir le pontet ^ , Amortir S526C avec 1,5 kO 
3 I Fenner le pontet , 

4^ Ajusier sur Raideur et sym6trie maximales de 
la courhe ert "S", 



T] Justlere aut maximale Hbhe und Symmetrie, 

^ Offne Btiicke , Dampfe S526c mit J,5 kO, 
^ Schliesse Brucko . 

Tj Justiere auf maximale Steilheit und Syn’motrio 
der ”S'-Kurve, 



Fig. 3.3-21 

Table of adjustments, example of an FM/AM-receiver 
Abgleichtabelie, Beispiel eines FM/AM-Empfangers 
Table de r6glage, exemple d'un recepteur FM/AM 
(PHILIPS RH 702) 
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1. GENERALITES 

1.1. INTRODUCTION 

Le generateur RF PM 5326 est un appareil de haute precision. Ses specifications et sa manipulation 
aisee font de ce generateur un instrument ideal pour Tentretien et I'education ainsi que le laboratoire 
et le developpement. La variete de ses applications lui permettent de resoudre nombre de problemes 
dans les domaines des telecommunications, radio et television. 

Grace au principe de la boucle d'accrochage de phase (phase-locked-loop), la porteuse haute frequence 
est d'une grande stabilite et facilement reglable. La frequence est comptee electroniquement (technique 
MOS) avec comme reference un crystal et I'affichage h 5 chiffres se fait a I'aide de LED. Les erreurs 
de reglage et d'affichage des generateurs a echelles circulaires ou lineaires sont ainsi eliminees. L'ampli- 
tude de la frequence porteuse est stabilisee avec precision sur toutes les gammes de frequence. 

Un blindage haute frequence separe h Tinterieur de Tinstrument reduit au maximum le rayonnement 
possible des frequences Internes par le boltier ou le cable secteur. De ce fait, la generations d'un tres 
faible signal suite h une forte attenuation est realisable. 

L'Instrument comporte un oscillateur separe d'excursion de frequence (wobbulateur) dont les gammes 
couvrent de facon optimale les frequences AM/FI, FM/FI, TV/FI et VHF. 

Ce wobbulateur sert egalement de modulateur de frequence dans les gammes FM/FI et VHF. En plus 
des gammes de wobbulation, la frequence centrale, la largeur de balayage et la distance des marqueurs 
sont automatiquement commutees. Lorsqu'une gamme de wobbulation est choisie, la frequence porteuse 
de reference reglable, pilotee par crystal, sert de marqueur mobile. 

Le signal wobbule ou module en frequence est alors stabilise en amplitude, attenue avec precision et 
applique ^ la sortie RF. 

Les boutons-poussoirs multi-fonctions, les douilles et I'affichage sur le panneau avant permettent de 
realiser ces diverses applications. Afin de faciliter les manipulations, le panneau avant presente differentes 
couleurs codes correspondent aux differentes fonctions. 

La conception electronique et mecanique de cet instrument a ete reallsee pour reduire le temps necessaire 
k ^installation, auxjnesures et ^ ^Interpretation des resultats. 
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1.2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Instructions g6n§raies 

A la livraison, cet apparel! repond aux consignes de securite pour les appareils de mesure et de controle. 
Les instructions et avertissements contenus dans ce mode d'emploi et d'entretient doivent etre observes 
par Tutilisateur afin d'assurer le fonctionnement de Tappareil dans les conditions de securite et de la 
maintenir conforme ^ la norme. 

— Seules les valeurs indiquees avec une tolerance ou une limite sont garanties; les caracteristiques sans 
tolerance sont donnees a titre indicatif. 

— Toutes les specifications sont valables apres un temps de chauffe de 30 min. en tenant Tappareil dans 
une position de montage constante. 

— Les precisions (absolues ou en %) se rapportent h la valeur de reference indiquee. 

SPECIFICATIONS 
1 .2.1 . Generateur R F 



Bande passante 
Gammes 



Aff ichage de frequence 
Erreur d'indication 

Coefficient de temperature de Taffichage 
Coefficient de temperature de la frequence 

1.2.2. Generateur RF de balayage 

Gammes 

Forme d'onde 

1.2.3. Sortie RF 



Attenuateur 



0,1 - 


125 


MHz 


0,1 - 


0,25 MHz 


0,25- 


0,5 


MHz 


0,5 - 


1 


MHz 


1 


2,5 


MHz 


2,5 - 


5 


MHz 


5 - 


10 


MHz 


10 


25 


MHz 


25 - 


50 


MHz 


50 - 


125 


MHz 



affichage LED e 5 chiffres, rouge, hauteur de 1 1 mm, 
3 points decimaux; 

2 LEDs pour dimensions kHz et MHz 

< 10~^ typique, + 1 chiffre 

± 5 X 10“®/°C pour 23 °C ±20 °C 

< 10“ Vc 



,4/.5 MHz 
10/11 MHz 
36/41 MHz 
75/1 10 MHz 
rectangulaire 

dans toutes les gammes RF et de balayage 

connecteur: BNC, RF OUT 

impedance: 75 

tension max. de sortie: 50 mV pour 75 

reponse en frequence: < 2 dB (1 dB typique) 

dans toutes les gammes RF 

> 100 dB total 
0 — 80 dB en continu 
3 dB, 40 dB etalonne 
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1.2.4. Modulation 

Modes de modulation 
non-module 

module en amplitude, AM 
module en frequence, FM 

Reponse en frequence 

Sortie de modulation, MOD OUT 

Modulation d'amplitude 

non-module 

AM, interne 



AM, externe 



Modulation de frequence 
FM, interne 
FM, externe 



1.2.5. Wobbulation 

Gammes, balayage de wobbulation 



Reponse en amplitude 

Frequence de wobbulation, triangle 

— Erreur de linearite 

Frequence de wobbulation, sinus 
Frequence centrale 

Sortie de wobbulation SWEEP OUT 

— signal 

— frequence 

— amplitude 

— impedance 



voir aussi le tableau dans le para. 3.2. 

toutes les gammes RF et de balayage 
toutes les gammes RF et de balayage 
gammes de balayage 10/1 1 et 75/1 10 MHz 

<2 dB dans les gammes .4/.5 et 10/11 MHz 
< 0,2 dB dans les gammes 36/41 et 75/110 MHz 

1 kHz sinus, 2 V 

ou signal de modulation externe sur MOD IN 



toutes les gammes RF et de balayage 

toutes les gammes RF et de balayage 
frequence de modulation: 1 kHz, sinus 

profondeur de modulation: 30 % 

profondeur de modulation: 0 — 100 % 
coefficient de modulation: 200 mV/10 % AM 
bande passante de 3 dB: 20 Hz — 20 kHz 

impedance d'entree: > 10 k 

gamme de 10/1 1 et 75/1 10 MHz 



frequence de modulation: 
balayage ( Af): 

signal de modulation: 
balayage i Af): 
coefficient de modulation: 
bande passante de 3 dB: 
impedance d'entree: 



1 kHz sinus 
22,5 kHz 

20 Hz -60 kHz (3 dB) 
0-75 kHz 
200 mV/ ± 7,5 kHz 
20 - 60 kHz 
>10k 



gamme 
.4/.5 MHz 
10/11 MHz 
36/41 MHz 
75/1 10 MHz 



balayage ( A2 f) 
0- 50 kHz 
0- >1 MHz 
0- 10 MHz 
0- 1MHz 



< 0,2 dB dans les gammes .4/.5 et 10/1 1 MHz 

3 — 30 Hz, bloque pendant le retour 
<5% 



50/60 Hz, frequence secteur, avec dephaseur 
reglable sur toute la bande passante 



triangle 
3 - 30 Hz 
2,5 - 10,5 Vcc 
1 k Q 



sinusoidal 

50/60 Hz frequence secteur 
2,5 V - 10,5 Vcc 
1 kQ 
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1.2.6. 


G^nerateur de reperes 


prepare par un des bouton RF SWEEP RANGE 
(Indicateur-LED; MARKER est illumine); 
enclenche a Taide du bouton MARKER OFF/ON 




Reperes de frequence decalables 


a partir du g^nerateur RF, frequence reglee sur Taffichage 




Reperes fixes de frequence pour 
spectre decalable de reperes 


gamme ecart de reperes 

A/.b MHz 10 kHz 

10/11 MHz 100 kHz 

36/41 MHz 1 MHz 

75/110 MHz 100 kHz 




Reperes 


melanges, superposes ; (birdy-marker) 




Amplitude 


2 Vcc 




Sortie 


2 connecteurs BNC 




Impedance 


>500kfi 


1.2.7. 


Compteur 

Bande passante 
Tension d'entree 
Impedance d'entree 


PM 5326; PM 5326 X: 

1 - 999,99 kHz 1 kHz - 99,999 MHz 

50 mV - 50 V 30 mV - 50 V 

1 Mn 1 M12 


1.2.8. 


Alimentation secteur 


alternative 




Valeur de reference 
Valeurs nominales 
Frequence 
Puissance absorbee 


230 V 

115 V/230 V selection par pontets S souder 

48 - 63 Hz 

18W 


1.2.9. 


Conditions d'evironnement 






Temperature ambiante 






Valeur de reference 
Domaine nominal d'utilisation 
Regime limite 

Domaine limite de stockage et de transport 


+ 23 °C 1 1 °C 
+ 5°C..+40°C 
- 5°C...+ 55°C 
-40 °C ...+70°C 




Humidite relative 






Gamme de reference 
Domaine nominal d'utilisation 


45 ... 75 % 
20 ... 80 % 




Pression atmospherique 






Valeur de reference 
Domaine nominal d'utilisation 


1013 mbar {= 760 mm Hg) 

800 ... 1066 mbar (jusqu'^ 2200 m d'altitude) 
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Deplacement d'air 

Valeur de reference 
Domaine nominal d'utilisation 

Position de travail 

Temps de chauffe 

1.2.10 Coffret 

Type de protection (voir DIN 40 050) 
Classe de protection (voir CEl 348) 

Dimensions sur tout 

— hauteur 

— largeur 

— profondeur 

Poids 

1.3. ACCESSOIRES 

1.3.1. Standard 

1.3.2. En option 



0 ... 0,2 m/s 
0 ... 0,5 m/s 

normalement debout sur les pieds 
ou avec poignee rabattue 

30 min. 

IP 20 

classe I, conducteur de terre 

140 mm avec poignee relevee 
310 mm 
330 mm 

env. 6,5 kg 



mode d'emploi et d'entretien 
fussible de 250 mA temporise 

PM 9537 cable coaxial avec transformateur d'impedance 
de 75 12 /300 12 

PM 9075 cable coaxial BNC - BNC 75 12 
PM 9072 cable coaxial BNC --^2 fiches ^ 4 mm 
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1.4. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT (Fig. 1) 

1.4.1. Circuit haute frequence 

Le g enerateur haute frequence produit le signal de haute frequence. La gamme de boutons-poussoirs 
RF FREQUENCY RANGE (gamme haute frequence) permet la selection de la gamme, tandis que 
la commande FREQUENCY SETTING (reg)age de la frequence) permet d'ajuster la frequence exacte- 
ment. Apres etre passee par Tetage de commutation et ramplificateur 1 . la haute frequence est appliquee 
au modulateur d'amplitude . Les boutons-poussoirs MODULATION selectionnent lesdifferents modes 
suivants: non modu/ee, modulee en amplitude oar I'oscillateur 1 kHz interne, ou, par une basse frequence 
externe MOD IN. L'amplitude de la haute frequence est stabilisee dans le circuit de commande Amplitude 
par la commande automatique de gain CAG du circuit de reaction. Le signal de ramplificateur de sortie 
peut etre supprime par Letage de suppression de sortie; lors du balayage interne par triangle, le signal 
haute frequence est supprime pendant le retour du spot. L'attenuation haute frequence agit sur la sortie 
de la facon continue de 0 a —80 dB; de plus, Lattenuateur haute frequence presente deux etages fixes 
de -3 dB et -40 dB. 

1.4.2. Etages de balayage et de modulation 

Le g enerateur de bala yage basse frequence module les hautes frequences pour les gammes de balayage 
.4/. 5, 10/11, 36/41, 75/110 MHz au moyen du bouton-poussoir RF SWEEP RANGE (balayage haute 
frequence). La forme d'onde est rectangulaire. 

La porteuse de modulation de frequence et la frequence centrale pour les gammes de wobbulation sont 
reglees dans le circuit de selection de frequence , commandees par RF SWEEP RANGE (balayage haute 
frequence); le reglage (grossier et fin) est obtenu par la commande continue double RF CENTER. 

En enfoncant le bouton AM/FM on commande la modulation de frequence des gammes 10/11 ou 
75/110 MHz avec une frequence interne de 1 kHz ou avec un signal externe par la douille d'entree 
MOD IN. 

Si un des boutons RF SWEEP RANGE est enfonce, le signal module ou wobbule en frequence est 
applique au circuit de sortie RF par Tintermediaire de Letage de commutation. 

Etant donne les differentes gammes, la largeur de balayage maximale est determinee automatiquement 
par le bouton RF SWEEP RANGE. La commande RF WIDTH (largeur haute frequence) permet de 
reduire cette largeur. 

Le signal de balayage ou de wobbulation ainsi que le signal pour la deviation X d'un indicateur 
(p. ex. oscilloscope) connecte a la douille MOD/SWEEP OUT peut etre supprime ^ Laide du bouton- 
poussoir SWEEP OFF/ON. Dans ce cas, le signal module est disponible ^ la sortie. 
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1.4.3. Circuit de marquage 

Le melan g eur m arq ueur superpose la frequence du generateur haute frequence a la frequence balayee 
du generateur de balayage basse frequence. Le battement basse frequence est filtre dans le filtre passe - 
bande (amp)ificateur 3) et disponible a la douille OUT*Y-IN pour la voie Y d'un indicateur (oscillos- 
cope). Cheque frequence du generateur RF peut servir de nnarqueur de frequence, c-^-d de «marqueur 
mobiles)). En tirant le bouton MARKER AMPL on obtient les marqueurs fixes avec de nombreuses 
harmoniques. L'onde fondamentale du marqueur fixe est selectionee par RF SWEEP RANGE. De ce 
fait, une serie de marqueurs a distance adequate pour la gamme de balayage selectionnee est obtenue. 
Lorsqu'on choisit le mode de balayage triangulaire, la sortie rectangulaire du generateur de balayage 
basse frequence supprime les marqueurs de frequence dans le circuit sup pression de marqueur pendant 
le retour du spot. 

1.4.4. Circuit d'affichage 

La frequence produite par le generateur haute frequence est divisee selon la gamme de frequence 
selectionnee et appliquee au compteur-decodeur -etage de commande, lequel est pilote par la base de 
temps. La base de temps, c-a-d une periode de mesure pour le compteur, est modifee en function de 
la gamme de frequence selectionnee. L'etat du compteur au bout d'une periode de mesure correspond 
^ la frequence affichee sur les 5 chiffres. Le bouton-poussoir COUNTER EXT permet d'utiliser le 
circuit d'affichage comme un compteur normal. L'amplificateur 5 fournit le signal a la douille 
COUNTER IN, et ce de facon directe par le compteur, decodeur et etage de commande. 

1.4.5. Aiimentation 

L'alimentation delivre les tensions continues stabilisees de 5 V, 12 V, —12 V 27 V, et la tension 
sinusoidale de wobbulation. 




See 

Other 

Side 
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2. INSTALLATION 

2.1. CONSIGNES DE SECURITE 

A la livraison, Tapparell conforme aux consignes requises de s^curite. Pour maintenir cet ^tat et afin d'assu- 
rer un fonctionnement sur, il est conseiII6 d'observer les instructions suivantes. 

2.1.1. Avant la connexion 

Tension secteur 

S'assurer que Tappareil soit regie sur ia tension nominale secteur. 

Protection 

L'appareil est protege conformement ^ la categoric I (mise ^ la terre) du I EC 348 ou VDE 041 1. Le cable 
secteur livre comporte la mise ^ la terre. 

Au dehors des locaux avec protection speciale, la fiche secteur pioit etre uniquement connect^e ^ une 
douille de protection ^ la terre. 

II est interdit d'interrompre la mise a la terre dans ou dehors de Tappareil. 

2.1.2. Entretien et reparation 

Defauts et efforts excessifs 

Lorsque Tappareil est suspecte de n'etre plus sur, le mettre hors de service en prevenant ia remise en fonc- 
tionnement. 

Ce cas se presente si Tappareil 

— a subit des endommagements mecaniques 

— ne fonctionne plus 

— est sous efforts au depa des limites tolerables (p. ex., pendant stockage et transport) 

Demontage de Tappareil 

Lors de demontage des couvercles et d'autres pieces k Taide d'outils, des parties ou des bornes parcourues 
de courant peuvent etre exposees. 

Avant de demonter Tappareil, le deconnecter de toutes sources de tension. 

L'etalonnage, I'entretlen et la reparation de Tappareil demont6 dolvent etre uniquement accomplis par 
un specie I iste en observant les precautions necessaires. 

Apres d^connexion de toutes les sources de tension, les condensateurs dans Tapparell peuvent demeurer 
charges pour quelques secondes; observer les schemas electriques. 

Fusibles 

Utiiiser seulement les fusibles specifies. 

Reparation, Remplacement des pieces 

La reparation doit etre accomplie par un specialiste. Veiller que la construction de I'appareil ne sera pas 
modifiee au detriment de la securite. Surtout ne pas reduire les distances de fuite superficielle, les espaces 
d'air et Lepaisseur de Tisolant. 

Au remplacement utiiiser uniquement des pieces d'origine. D'autres pieces de rechange doivent strlc- 
tement satisfaire aux consignes de securite. 
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2.2. MONTAGE 

L'appareil peut etre utilise dans toute position. Avec poignee rabattue, Tappareil peut etre utilise en 
position inclinee; a cette fin, enfoncer les boutons A de la poignee (fig. 2). II est recommande de ne 
pas placer Tappareil sur une surface produisant de la chaleur ou en plein soleil. 

2.3. MISE A LATERRE 

Avant toute mise sous tension, Tappareil doit etre connecte ^ la terre conformement aux consignes de 
securite locales. Le cable secteur fixe a Tappareil comporte un conducteur de terre brache sur les con- 
tacts protecteurs de la fiche. Ainsi, avec le coffret de Tappareil connecte sur une prise k contacts protec- 
teurs, il est, par consequent, mis a la terre. 

ATTENTION: La fiche secteur ne doit etre introduite que dans une prise b contact de terre. La mise 
a la terre ne doit pas etre eliminee par Temploi, par example, d'un cable prolongateur sans 
conducteur de terre. 

Le potentiel zero du circuit iur les contacts externes des douilles BNC est branche au coffret. Les contacts 
externes des douilles BNC ne doivent pas etre utilises pour brancher un conducteur de terre. 

2.4. DEMONTAGE DE L'APPAREIL 

— Debrancher la fiche secteur 

— Placer la poignee en haut sur I'apparell; a cette fin, enfoncer les boutons A (fig. 2) 

— Desserrer la vis centrale ^ I'arriere de I'appareil 
— Enlever le tuyau de protection du cable secteur fixe sur le boitier 
— Demonter le boitier 

2.5. BRANCHEMENT DE L'APPAREIL 

L'appareil ne peut etre branche que sur une alimentation en alternatif. A la livraison, I'appareil est regie 
sur 230 V. Avant le branchement au secteur, s'assurer que la gamme choisie de tension secteur comporte 
la tension secteur locale indiquee a I'arriere de l'appareil sur une plaquette. Au cas ou l'appareil doit etre 
alimente sur 115V, proceder comme suit: 

— Debrancher la fiche secteur 
— Demonter l'appareil, voir la para. 2.4. 

— Ressouder les pontets sur le transformateur secteur selon le schema de connexion collant; voir aussi 
ci-dessous: 






- 2307 - 



4 



--115V- 



— Inserer le fusible fourni de 250 mA, retarde, dans le porte-fusible au lieu de celui prevu 

— Changer la plaquette de tension secteur a I'arriere de I'appareil conformement ^ la selection. La pla- 
quette de 1 15 V est contenue dans une enveloppe en plastique. 

— Fermer l'appareil 

Le branchement secteur doit etre conforme aux consignes de securite locales; II implique que I'appareil 
soit branche sur une douille secteur avec conducteur de terre (voir le para. 2.3.). 
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3. MISE EN SERVICE 

3.1. COMMANDES ET DOUILLES (FIG. 2) 



Ligende 


Poste 


Fonctlon 




Frequence 








RF FREQUENCY RANGE 


801,2^ 


boutons-poussoirs pour selectionner la gamme de 


.1 - ... - 125 MHz 


801.10 


frequence 




FREQUENCY SETTING 




reglage continu de la frequence 




RF ATTENUATION 
0/3/40 dB 




commutateur rotatif pour regler 


Tattenuatlon fixe 


RF ATTENUATION 
0~80dB 




reglage continu de I'attenuation 




RF OUT 


810 


douille BNC de sortie pour signal HF 


Affichage 




affichage LED ^ 5 decades de la frequence; 


kHz, MHz 




2 LEDs pour la dimension 




Modulation 








MODULATION 


802 


boutons-poussoirs; contacts commutateurs 






pas actionne 




n 






actionne 


OFF/ON 


802.1 


non module 


module 


AM/FM 


802.2 


module en amplitude 


moduli en frequence 


INT/EXT 


802.3 


interne 


externe 


MOD IN 


816 


douille BNC d'entree pour tension externe de modulation 


MOD/SWEEP OUT 


815 


douille BNC de sortie pour signal de modulation 


SWEEP 


603 


double reglage continu (grossier, fin) de Tonde porteuse 


RF CENTER 








Sweep 












boutons-poussoirs; contacts commutateurs 


N 




pas actionne 




N 






actionne 


RF SWEEP RANGE 


802 






.4/.5 MHz 


802.7 




AM - FI 


10/11 MHz 


802.8 


mod, de frequence preparee 


FM -FI 


36/41 MHz 


802.9 




TV - F! 


75/110 MHz 


802.10 


mod. de frequence preparee 


FM (bande 2) 


SWEEP 

OFF/ON 


802.5 




wobbulation 


SWEEP 


802.6 


wobbulation 


wobbulation a 


/N 




en triangle 


frequence secteur 
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Legende Poste 

SWEEP 603 

RF CENTER 

SWEEP 604 

RF WIDTH 

SWEEP 601 

LF FREQUENCY 

PHASE 

SWEEP 602 

LF AMPLITUDE 

SWEEP OUT 815 

3.1 .4. Reperes de frequence 

MARKER 802.4 

OFF/ON 

MARKER 

MARKER AMPL. 605 

PULL FOR FIXED MARKERS 605 
IN-Y-OUT 813,814 



3.1.5. Compteur 

COUNTER EXT 801.1 

COUNTER IN 812 

3.1.6. G^nirateur sinusoidal de 1 kHz 

MOD/SWEEP OUT 815 

3.1.7. Gen4rateur de signaux triangulairs 

SWEEP OUT 815 

LF AMPLITUDE 602 

3.1.8. Alimentation en tension 

POWER 851 

ON o • OFF 



Fonction 

double reglage continu (grossier, fin) de la frequence 
centrale du domaine de wobbulation 

reglage continu du balayage de wobbulation 

reglage continu de la frequence lors du wobbulation 
en triangle ou du reglage en phase lors du wobbulation 
a frequence secteur 

reglage continu de la tension de wobbulation 
douille BNC de sortie pour le signal de wobbulation 

bouton-poussoir pour mode avec reperes de frequence 

LED pour mode avec reperes 
reglage continu de Tamplitude de reperes 
commutateur k tirette pour ajouter les frequences fixes 
2 douilles BNC: 

— douille de sortie pour signal de reperes 

— dispositif melangeur pour super-position du signal 
de sortie de Tobjet de test avec le signal de reperes 

commutateur pour mode en compteur de frequences 
douille BNC d'entree du compteur 

douille BNC de sortie pour Tonde sinusoidale de 1 kHz 

douille BNC de sortie pour signal en triangle du gene- 
rateur wobbul^ 

reglage continu de Tamplitude 

interrupteur secteur: 
point blanc pour MARCHE 
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3.2. FONCTiONNEMENT ET APPLICATION 



Mode of operation — Betriebsarten — Mode d'operation 



pushbutton 


counted 


MODULATION I 


1 WOBBULATION j 


MARKER GENER. 




and 


OFF- 


AM • 


INT . 


var. mark. 


var. mark. 


frequency 


carrier 


range MHz 


displayed 


jON 


FM 0 


EXT 




spectrum 




frequency 
















OFF. 


AMPL^ 


.1 - .25 


• 


• 


• 


• 






ON 


PULL 


.25- .5 


• 


• 


• 


• 






• 


1 * 


.5 - 1 

1 - 2.5 

2.5 - 5 

5 - 10 


• 

• 

• 

• 


• 

• 


• 

• 

• 

• 


* • 
! • 
• 






• 


• 


10 - 25 


• 


• 


• 


• 






• 


• 


25 - 50 


• 


• 


• 


• 






• 


• 


50 -125 


• 


• 


• 


• 






• 


• 


















marker 

distance 


.4/.5 




• 


• 


• 


• 


• 




10 kHz 


10/11 




• 


• 0 


• 


• 


• 




100 kHz 


36/41 




• 


• 


• 


• 


• 




1MHz 


75/110 




• 


• o 


• 


• 


• 




100 kHz 


1 - 999.99 kHz 


COUNT. 

EXT. 


















Fig. 7 


3 


4 


4 


5 


6 


5 


6 



3.2.1. Generateur de signal haute frequence, non-module 

Tous les boutons-poussoirs sont deverrouilles a I'exception du poussoir RF FREQUENCY RANGE 
(Fig. 3). Le schema n'lllustre que les elements de commande actifs, les blocs de fonctlon, les entrees 
et les sorties. 

3.2.2. Generateur de signal haute frequence, module en amplitude 

Comme pour 3.2.1., poussoir MODULATION OFF/ON enfonce. La porteuse est modulee a 30 % par 
1 kHz. 

Ou, comme pour 3.2.2., poussoir MODULATION I NT/EXT enfonce. La porteuse est modulee par le 
signal basse frequence appliquee en MOD IN. A la douille MOD OUT le signal de modulation externe 
est disponible. 

3.2.3. Generateur de signal haute frequence, module en frequence 

Tous les boutons-poussoirs sont deverrouilles a Texception des poussoirs de gamme RF SWEEP RANGE 
10/1 1 ou 75/1 10 et de modulation OFF/ON et AM/FM, fig. 4. 

La porteuse reglable RF CENTER est modulee en frequence par 1 kHz. 

Ou, comme pour 3.2.3. et poussoir MODULATION INT/EXT enfonce. La porteuse reglable est modulee 
en frequence par le signal basse frequence applique en MOD IN; le signal basse frequence est disponible 
^ la douille MOD OUT. 

Attention: Pour Letalonnage de la frequence, voir fig. 4. 
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3.2.4. Generateur de wobbutatlon, marqueur de frequence variable 

Tous les boutons-poussoirs sont deverrouilles a Texception du poussoir RF SWEEP RANGE, du poussoir 
de wobbulation SWEEP OFF/ON et du poussoir MARKER OFF/ON, Fig. 5. 

La frequence centrale qui est choisie au moyen des poussoirs RF SWEEP RANGE et reglee avec le po- 
tentiometre RF CENTER, est wobbulee. Ce balayage est programme en fonction de la gamme selectionnee 
et peut etre ajuste avec RF WIDTH. 

La frequence de wobbulation du signal basse frequence /\ est reglee avec LF FREQUENCY. Pendant 
le retour de ^excursion de frequence I'amplificateur de sortie et le melangeur marqueur sont bloques. 
Pendant le temps de balayage, la courbe passe-bande marquee est visible sur Taffichage. La grandeur 
du marqueur est reglable a Taide du potentiometre MARKER AMPL. 

Comme pour 3.2.4., poussoir SWEEP A/~ enfonce. Une wobbulation sinusoidale est generee a partir 
de la frequence secteur. Le signal de sortie et le signal du marqueur ne sont pas bloques pendant le retour 
de la frequence de wobbulation.v 

II est possible de faire coincider les courbes de temps d'aller et de retour a Laide du potentiometre PHASE. 
La voie X de I'indicateur de wobbulation est alimentee par la sortie SWEEP OUT, le facteur de Techelle 
de frequence est reglable ^ Laide de LF AMPLITUDE; voir S.3.6.3. 

3.2.5. Generateur de wobbulation, marqueur de frequence reglable 

et spectre de marqueur de frequence correspondent 

Comme pour 3.2.4., bouton MARKER AMPL tire. Fig. 6. 

3.2.6. Compteur de frequence 

Tous les boutons-poussoirs sont deverrouilles a I'exception du bouton COUNTER EXT, Fig. 7. 

3. 2. 6.1. Pendant ce mode de fonctionnement, la frequence centrale du generateur de balayage RF peut etre 

mesuree directement dans le domaine .4/. 5 et reglee a I'aide du bouton CENTER. A cet effet, relier 
les douilles RF OUT et COUNTER IN et actionner le bouton-poussoir .4/. 5. 

3.2.7. Generateur 1 kHz, sinusoidale 

Tous les poussoirs deverouilles, a I'exception du bouton MODULATION OFF/ON; le signal est dis- 
ponible en MOD/SWEEP OUT, Fig. 7. 

3.2.8. Generateur /\ 

Tous les poussoirs deverouilles a Texception du bouton SWEEP OFF/ON et un des boutons RF SWEEP 
RANGE. Le signal est reglable en frequence a Taide de LF FREQUENCY et en amplitude a Laide de 
LF AMPLITUDE; le signal est disponible en SWEEP OUT, Fig. 7. 
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3 . 3 . 

3 . 3 . 1 . 



EXEMPLES D'APPLICATION 
Principe general de mesure 

Grace a la tension de sortie, qui est reproductible et stable sur un vaste domaine, le gain et la sensi- 
bilite peuvent etre nnesures aisement. M est possible d'appliquer la methode «d'alimentation continue 
de signaux» en tenant le niveau de sortie constant, ou la methode «de poursuite des signaux de sortie». 
Le choix depend surtout de ^importance de Talimentation non-reactive de signaux ou du decouplage 
de signaux avec faible desaccord. La premiere methode presente des problemes d'adaptation, la seconde 
des phenomenes de desaccord. 




Fig. 3.3-1 Alimentation continue de signaux 




Fig. 3.3-2 Poursuite des signaux 



□ 'habitude la courbe de transmission d'un objet de test selectif est mesuree par la methode statique, 
c-^-d point par point. 




Fig. 3.3-3 Methode de mesure statique 
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La methode statique donne des resultats tres fiables, mais prend beaucoup de temps. Etant donne 
que, dans la plupart des cas, seule la forme doit etre determinee et non pas les valeurs absolues de la 
courbe de transmission, la methode dynamique (wobbulation) est generalement preferee. 




Fig. 3.3-4 Methode de mesure dynamique 



3.3.2. Branchement secteur, gen^ralite 

Connecter le generateur RF PM 5326 conformement au para. 2.5. du mode d'emploi et d'entretien. 
L'objet de test doit etre connecte au secteur via un transformateur separateur. Un seui objet de test 
peut etre connecte k ce transformateur au meme moment. Pour la mesure des recepteurs universels et 
des televiseurs, un transformateur separateur doit etre applique. Connecter le chassis de Lobjet de test 
correctement a la terre. Ne jamais effectuer de double mise a la terre. 

3.3.3. Connexion du generateur RF 

II est recommande d'observer toujours les instructions de controle et de reglage du fabricant de Tobjet 
de test, voir la fig. 3.3-20. 

L'objet de test peut etre connecte au generateur RF avec le cable mentlonne ci-dessous. Ces cables 
sont obtenu en option: 

PM 9072: cable BNC — f iches 4 mm 
PM 9075: cable BNC - BNC 

Dans le domalne FM, le transformateur d'impedance PM 9537 adapte Timpedance de sortie du gene- 
rateur a rimpedance d'entree de Tobjet de test; 75 12/300 12. Dans le domaine AM, Tantenne fictive 
suivante peut etre utilisee pour simuler I'impedance d'une antenne AM. 



-VA- 



-ir 



r 

I 

D- 



330fi 



^1 



220 pF 



\ 









Fig. 3.3-5 Antenne fictive dans le domaine AM 
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A cause de la faible impedance d'entree d'un recepteur AM moderne, un condensateur separateur de 
30 uF doit etre connecte sur son entree FI. Ce condensateur doit etre monte directement au bout 




Fig. 3.3-6 Condensateur separateur pour ^alimentation de signaux ^ faible valeur ohmique 



Unit 


via C 


A f 


^wob 


AM-IF 


33 nF 


20 kHz 


50 Hz 


FM-IF 


lOnF 


200 kHz 


50 Hz 


FM— Tuner 


direct 


200 kHz 


50 Hz 


Selectivity 


direct 


200 kHz 


10 Hz A 



Pour le decouplage defini de signaux avec desaccord et amortissement faibles, un detecteur a circuit 
resonnant amorti peut etre utilise comme attenuateur. La bobine de ce circuit est prelevee au rapport 
10/1. et, par consequent, elle transforme la tension de resonance vers le bas pendant le decouplage de 
signaux. Le rapport L/C doit etre optimalise pour AM-Fl et FM-Fl tenant compte en particulier des 
pertes de la bobine. 

Pour Tapplication dans le domaine AM-Fl, par example, (e desaccord capacitif est elimine a I'aide d'un 
trimmer et en prelevant les potentiels a valeur ohmique moyenne et haute de Lobjet de test. 




Fig. 3.3-7 Detecteur ^ diviseur selectif de tension 



3.3.4. Commande automatique de gain (CAG) de I'objet de test 

Afin d'eviter des mesures incorrectes, il est necessaire d'examiner Lefficacite et le niveau de seuil de 
la CAG de Lobjet de test. Les resultats de mesure obtenus aux niveaux trop eleves sans suppression de 
la CAG sont sujets aux erreurs considerables. II s'applique soit a la wobbulation, soit aux valeurs de 
gain et d'amortissement determinees qualitativement. 





74 



□'usage, la tension continue glissante de la CAG est fixee convenablement sur une tension continue 
constante ^ partir une source a faible valeur ohmique. II peut etre realise par un bloc d'alimentation 
en tension continue reglable (tel que le PE 1535 ou PE 1537), si la tension continue de reglage de 
Tobjet de test ne se rapporte qu'au chassis sans etre separee. 

En cas de ronflements conductifs, il est recommande d'utiliser une batterie de piles seches: ou un accu- 
mulateur et de prelever la tension a Taide d'un potentiometre monte en parallele a la batterie. La sortie 
d'un tel circuit de potentiometre devient plus faible en valeur ohmique avec charge moderee de la 
batterie, si le potentiometre est suivi par un etage transistor emetteur^suiveur. 

Le point de connexion et le niveau de tension a regler sont indiques dans les instructions de controle 
et de reglage de I'objet de test. Les recepteurs a reglage supprime (retarde) de seuil produisent des 
valeurs de mesure acceptables, s'ils fonctionnent au-dessous le point de seuil pendant la mesure, de 
sorte que le reglage ne soit pas effectue. 

3.3.5. Type et connexion de I'indicateur 

Utiliser des indicateurs, tels que des instruments multiples, dispositifs etalonnes de poursuite de signaux 
(signal tracers), V”; pV-metres ou mV-metres selectifs, voltmetres a large bande, oscilloscopes, indi- 
cateurs de wobbulation et des enregistreurs X/Y. 

3.3.5. 1. Connexion a la sortie BF 

Avec I'alimentation de signaux modules, il est possible de connecter des indicateurs aux sorties BF. 
Les haut-parleurs sont remplaces par des resistances reelles. Regler les elements de commande: volume 
au niveau intermediaire, regulateur des basses au maximum, reguiateur des aigues au maximum, bande 
passante sur etroite. Avec plusieurs voies BF, brancher I'indicateur a la voie des basses. 



+ 




Fig. 3.3-8 Connexion de I'indicateur sur sortie BF 
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3.3. 5. 2. Instruments multiples 

peuvent etre utilises comme indicateurs de courants redresses des demoduiateurs dans les recepteurs 
AM et FM et comme iimiteurs avec recepteurs FM et televiseurs. 




Fig. 3.3-9 Connexion sur demoduiateurs AM, FM ou Mmiteur FM 

3. 3. 5.3. Pour determiner le gain de I'^tage FI 

dans les recepteurs AM, le signal HF doit etre decouple. Ceci peut etre realise ^ Taide d'un detecteur 
k diviseur de tension (rapport de 10 ; 1, par exemple), avec disaccord et amortissement faibles. I! con- 
vient aussi d'utiliser le detecteur a circuit resonnant mentionne avant. 



+ 




Fig. 3.3-10 Determination du gain d'un etage AM 
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3.3.5. 4. Reglage des filtres de bande a couplage hypercritique 

Les filtres de bande souvent a couplage hypercritique dans I'amplificateur FM-FI doivent etre amortis 
et regies alternativement. Couper les fils de connexion de la resistance d'amortissement le plus courts 
possible. 

Repeter le reglage d'un filtre de bande plusieurs fois. 




3.3. 5.5. Symetrisation d'un detecteur de rapport 

La caracteristique S du demodulateur (fig. 3.3-17) doit etre lin^aire et symetrique a la ligne passant par 
le zero avec controle normal. Pour determiner la symetrie, il est recommande de symetrier le detecteur 
de rapport en limitation d'amplitude. La tension redressee sur le condensateur C2 limiteur est divisee 
par moitie a Taide du diviseur de tension et symetriee par rapport a la sortie BF du demodulateur 
(fig. 3.3-12). Pour Tenregistrement de la caracteristique S du demodulateur, alimenter le signal a la 




3.3.6. Exemples de wobbulation 

3.3.6. 1. Montage de test pour le controle et reglage d'un recepteur FM 

voir la fig. 3.3-13. Les figs. 5 et 6 donnent des exemples d'oscillogrammes. La frequence centrale dans 
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le domaine FM-FI peut etre reglee ^ Faide de la commande RF CENTER par rapport h la frequence 
du generateur RF. Un exemple est donne h la fig. 4, en haut. 




Fig. 3.3-13 Montage du wobbulateur 



Le bouton SWEEP OFF/ON etant actionne, le generateur RF de balayage est wobbule autour la fre- 
quence centrale sur un balayage de frequence reglable a Taide de la commande Wl DTH. La largeur d'affi- 
chage est reglee a Taide de la commande LF AMPLITUDE. Pour regler la frequence de wobbulation 
avec mode A, utiliser la commande LF FREQUENCY. La meme commande (PHASE) sert pour le de- 
phasage avec mode en actionnant le bouton A/^. 

3. 3. 6. 2. Signaux wobbuies 

Le signal HF wobbule et module en frequence avec large amplitude (par ex. la fig. 4, en bas) est alimente 
sur Tentree a faible valeur ohmique de I'objet de test, idealement sans reaction. Comme objet de test 
utiliser: amplificateurs AM, FM et TV-FI et selecteurs de voies VHF adaptes aux gammes de frequence 
et au balayage moyen de frequence du generateur RF de balayage. Les signaux sont alimentes, par 
exemple, aux connexions de base ^ faible valeur ohmique des etages FI. Des detecteurs capacitifs de 
test ont ete eprouves pour les etages FI et meiangeurs a tubes, qui transmettent sans reaction les signaux 
wobbuies aux anodes des tubes. 







WIDTH 
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3.3. 6.3. Les voies X des indicateurs de wobbulation 

des oscilloscopes, des unites d'affichage speciales de wobbulation ou des enregistreurs X-Y rapides doivent 
etre couplees en DC. Autrement, il en resulte des erreurs de linearite en direction X, particulierement 
avec frequences lentes de wobbulation. 

Des frequences limites inferieures finies dans la vole Y causent des pentes de flanc d'impulsions dues 
a la suppression des composantes DC. Ainsi, une erreur est simulee qui n'est pas presente actuellement. 
La frequence limite superieure de la voie Y est moins efficace, si le signal Y est decouple apres le de- 
nnodulateur, i. e. avec basse frequence. Les oscillogrammes indiquent que les flancs de montee et de 
descente ne sont pas tres raides. 

La non-linearite d'une vole X avec frequence limite inferieure finie est reductible par la wobbulation 
sinusoldale a la frequence secteur. 

Comme les flancs du signal sinusoidal wobbulant ne sont pas lineaires, la wobbulation doit etre syme- 
trique a la ligne passant par le zero afin d'obtenir un balayage synchrone et en phase avec la variation 
sinusoldale en frequence. Cela vaut pour le cas ou le balayage et retour sont faits coincidents k Taide 
de la commande PHASE. 

3. 3.6.4. CAG de Tobjet wobbule 

Pour supprimer la CAG de Tobjet wobbule, voir le para. 3.3.4. Les unites d'alimentation continue 
PE 1509 ou PE 1511 se pretent a cet usage. 

3.3. 6. 5. Reperes de frequence 

Pour marquer une frequence des courbes de transmission, les frequences RF et RF balayage sont melan- 
gees et le produit de modulation est selectionne a Taide d'un amplificateur BF a bande etroite. Les 
reperes de frequence sont engendres par la modulation d'amplitude, fig. 3.3-14. 

Ce repere de frequence est decalable sur la courbe de transmission en variant la frequence du generateur 




Le signal des reperes de frequence est obtenu au connecteur BNC IN-Y-OUT pour etre superpose au 
signal Y. Le signal de sortie de Tobjet de test est actif k Tentree Y de Pindicateur de wobbulation via 
la boucle IN-Y-OUT ^engendrant le repere de frequence au point requis des courbes de transmission, 
fig. 3.3-16. 
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Le repere de frequence peut etre affiche uniquement ou additionneilement a travers la seconde voie 
d'un indicateur de wobbulation, fig. 3.3-17, a cote gauche. 

Le spectre decalable de reperes de frequence sert ^ la determination approximative de la linearite et 
de la bande passante de I'objet de test. La fig. 3.3-15 indique la composition du spectre de reperes de 
frequence. 




Fig. 3.3-15 Spectre decalable de reperes de frequence 



L'amplitude du repere principal est le plus large et marque la frequence indiquee par le compteur. Avec 
la commande FREQUENCY actionnee, le repere principal est dtole et les reperes secondaires du spectre 
sont deplaces equidistants. Ceci facilite la coincidence des reperes de frequence avec le champ de Lunite 
d'affichage (fig. 3.3-17). 

3.3.6. 6. Table de reglages, exemple 

La fig. 3.3-21 donne une table de reglages d'un objet de test en exemple. II est recommande de wobbuler 
I'AM-FI sur 50 Hz avec balayage de 20 kHz. A la suite du temps fini d'etablissement de I'amplificateur FI, 
il est recommande d'utiliser des frequences basses de wobbulation. 

Tels bas balayages (^ partir de 3 Hz) correspondent au pouvoir resolvant de Lcfiil humain et, par conse- 
quent, Tobservateur percevoit une courbe tiretee de transmission. Si les traits sont connectes, la courbe 
correspond approximativement a la vraie ligne. 





La FM-FI doit etre wobbulee sur 50 Hz avec balayage de 200 kHz; le $us-mentionne s'applique aussi 
dans ce cas. 

Avec bas balayages de frequence, provenant de la wobbulation dans le domaine AM, par exemple, les 
reperes de frequence sont relativement larges et apparemment non-definis. Cependant, il est recommande 
de fixer le point brillant au milieu de chaque repere de frequence, qui est du au saut de phase avec fre- 
quence egale de wobbulation et de reperes (fig. 3.3-16). 




Fig. 3.3-16 

Courbes de transmission AM-FI non-marquees 
et marquees 




Fig. 3.3-17 

Reperes de frequence de la ligne zero et/ou des courbes 



de transmission, par rapport au champ 




Fig. 3.3-18 Spectre de reperes de 
frequence (par rapport au champ) 
d'un demodulateur ^ coincidence 
(quadrature) 




Fig. 3.3-19 Modulation d'amplitude 
^ la wobbulation avec limitation 
insuffisante d'amplitude de Tobjet 
de test 
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3.3. G.7. Caract^ristique S d'un d^modulateur FM 

La qualite de la transmission depend considerablement ^ la ligne passant par le zero, h la symetrie et 
a la linearite de la caracteristique S d'un demodulateur FM. La fig. 3.3-17 donne la caracteristique S 
proprement reglee d'un detecteur de rapport avec reperes de frequence et une oscillogramme compor- 
tant des reperes de frequence sur la ligne zero. 

Ces reperes de frequence facilitent considerablement le reglage et revaluation de la caracteristique du 
demodulateur, particulairement si les reperes sont ecartes a la meme distance que le champ de reference. 

Pour regler la caracteristique S, alimenter le signal RF wobbule a la base du dernier etage FM-FI h tran- 
sistors, afin que I'amplificateur FI ne puisse pas reduire la bande passante. 

3.3.6.S. Caracteristique S d'un demodulateur ^ coincidence 

La fig. 3.3-18 donne la caracteristique de transmission d'un demodulateur FI de quadrature (demodula- 
teur ^ coincidence). II peut etre realise par un 1C avec amplification importante et stricte limitation 
du signal FI principal, entre autres. La selection de la voie principale fonctionne comme filtre entre 
le tuner FM et le demodulateur FI de quadrature. 

Un circuit resonnant en parallele peut servir de dephaseur, qui fournit une composante de tension de- 
phasee avec controle ^ valeur ohmique elevee par le signal FI etant proportionnel ^ la variation en fre- 
quence. Le dephasage de la frequence centrale est 90®. 

Pour la demodulation, le signal principal est multiplie par la tension dephasee dans un multiplicateur. 
Les sommes geometriques tracees forment la caracteristique de transmission. 

3.3. G.9. Limitation d'amplitude 

Pour controler la limitation d'amplitude de I'objet de test, le signal RF wobbule est additlonnellement 
module en amplitude avec le bouton MODULATION OFF/ON actionne. 

Regler I'attenuateur sur 40 dB et reduire le signal RF a I'aide du potentiometre 0 - 80 dB tout autant 
que la superposition du signal de 1 kHz a la caracteristique S est visible. Ensuite, regler le selecteur 
d'attenuation sur 3 dB ou 0 dB; avec limitation correcte d'amplitude, la superposition de la caracteristi- 
que S doit etre completement supprimee. En elevant le signal, prendre garde que le niveau de seuil de 
la CAG ne soit pas excede, autrement une limitation additionnelle en peut resulter, voir le para. 3.3.4. 
et ia fig. 3.3-19. 

3.3.7. Courbe de transmission IF d'un televiseur 

La fig. 3.3-20 donne la caracteristique IF ideale de transmission d'un televiseur. A cause de la modulation 
de la bande de temps residuel dans le transmetteur, les basses frequences (de 0 ^ 1,25 MHz) sont doubl^es 
dans le recepteur pendant la demodulation et doivent 4tre reduites par le facteur 2 au point f. de la 
pente Nyquist. ' 




Fig. 3.3-20 Courbe ideale de transmission d'un televiseur 




L'amplitude de la forme d'onde pour f 2 doit etre 12 ^ 20 fois plus petite que I'amplitude maximale 
de la porteuse video. Au mode sonore parallel, l'amplitude est reduite 20 fois au point f^. Le facteur 
de suppression de I'image voisine f^ et le son voisin f^ doit etre de 800 au moins. Pour reglage referer 
k la description du fabricant concerne. 

Pour determiner I'amortissement suffisant des points critiques de la caracterlstique de transmission, 
tels que f 2 ^ f 3 ^ et fg a la fig. 3.3-20, la methode point-par-point est recommandee. 

Utiliser la gamme 36/41 de wobbulation pour tracer la caracterlstique de transmission. 
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♦Turn the mentioned coils fully outwards. 



Adjust tor maximum height and symmetry. 

Open bridge , damp S526C with 1.5 kO 
Close bridge ^ 

Adjust for maximum slope and symmetry of the 
"S*-curve. 



PI Justlere auf maximale H6he iind Symmetrie. 
Offne Bfucke ^ . Dampfe S526c mil 1,5 kO, 
Schliesse Brflcke . 

Justisre auf maximale Steilheit und Symmetrio 
der "S"-Kurve, 



jJ Ajuster sur hauteur et aymitrie maximales. 

^ Ouvrir le pontet ^ , Amortir S526c avec 1,5 kO 
3l Farmer le pontet , 

^ Ajuster sur Raidsur et symfetrie maximales de 
la courhe en "S". 



Fig. 3.3 21 

Table of adjustments, example of an FM/AM-receiver 
Abgleichtabelle, Beispiel ernes FM/AM Empfangers 
Table de rgglage, exemple d'un recepteur FM/AM 
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4. Service part 



4.1 CIRCUIT DESCRIPTION 



4 -1.1 RF part 

The RF generator is based on the phase locked loop (PLL) principle^Fig.4. 1-1 . 
It comprises the complete unit 1. The active element of the generator, 
voltage controlled oscillator (VCO), comprises an emitter coupled 
oscillator, integrated circuit 352 , tuning capacity diode 4 OI a^nd 
range coils 751-759- 

The range coils are switched in by means of reed relays 801-810 via 
BGR to decimal decoder IC 353- So only 4 coded lines Qa-Qd from the 
pushbutton switch array determine the 9 frequency ranges. In the highest 
range up to 125 MHz coil 751 is switched in. As at that frequencies 
the stray and switching capacities have the highest influence, relay 
802 switches off the parts not used in the circuitry. 

Capacity diode 4 OI completes the coils to form an oscillating circuitry 
the resonant frequency of which can be varied by the d.c. control 
voltage via resistor 6 O 8 . 

The HF signal is sinusoidal decoupled via dual-gate-MOSFET 301 , while 
the trapezoidal signal at the output 352-3 is traced through the l/n 
divider chain 354-560. 

A buffer, triple-line-receiver IC 351? is interconnected, reducing the 
harmonic interferences, surged by the divider chain. The gates in the 
divider are enabled via lines A-G. The divided variable frequency is 
for phase comparison applied to resistor 623 of the gate stage 36 O. At 
resistor 624 the same signal is fed to the counter, connection J of U6. 

By decoupling the signal before phase comparison the right frequency 
is indicated despite of trouble in the PLL. 

The reference frequency of 0.5-1-25 MHz is generated by the variable 
frequency oscillator (YFO), comprising transistor 306, tuning capacitor 
550 , coil 760 and capacitors 522-527 as frequency determining elements, 
whereby capacitors 523-525 serve for temperature compensation. 

At 634 and amplifier transistor 307 the signal is decoupled and fed 
to prescaler 36 I . By control lines H-k the 1-2-5 division for the 
frequency ranges is achieved. 

At 639 of gate stage 362 the reference signal is available and fed to 
363.1 of the phase comparator . With variable signal at 363- 5 > at output 
5 and 10 a phase and frequency depending d.c. voltage of 0.75V to 2.25V. 
is origined. Via filter and amplifier 309 this d.c. voltage controls 
capacity diodes 4 OI of the VCO, thus closing the loop. So every changing 
the VFO frequency leads to change of the VCO frequency. 

Control line A-K and Qa-Qd, being incorporated into a **code-line”, are 
fed through the metal case to unit 6. 



Switching stage relais 805 and 8 O 6 of unit 4 passes the RF frequency 
to buffer IC 353, if none of the RF sweep range buttons is pressed. 

If one of the latter is pushed, relay 8 O 6 opens the RF path, while 
8 O 5 closes, allowing the frequency modulated or wobbulated signal 
of IC 352 to pass via decoupling stage, IC 355 too, to the buffer 355 
of the RF path. 
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The AM modulator is represented hy the 4 q.uadrant multiplier IC 356 
of unit 4* When unmodulated the carrier is determined hy a d.c. voltage 
of input 4* NF modulation is possible with amplitude of equal value as 
this d.c. voltage; so 100% modulation is possible. Potmeter 634 adjusts 
the transmission characteristic to maximum NF suppression. 

The 1 kHz oscillator , IC 354 of unit 6 produces the sinewave signal 
for internal modulation. External modulation is possible via buffer 
stage 308. 

Amplitude, automatic gain control ACC 

The RF signal signal at IC 355*7 is rectified and amplified (transistors 
306 , 311 ) and fed to the control input of 354*5* Time constant (649 + 
644)/522 effects amplitude modulations of >20 Hz not being gain controlled. 
The amplitude is adjusted by potmeter 645* 

The output amplifier is built up as impedance converter in cascode 
stage 307 > 3 O 8 , resulting in maximum bandwidth. During retrace in the sweep 
mode diode 406 closes transistor 308 cutting off the RF signal, see 
Fig. 4.1-4. 




Fig. 4.1-1 



principle of operation 
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Fig. U.\-2 



function diagram 



of U1 , U2 , U3, part of U6; 
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4.1*2 RF sweep -part 

The RF sweep generator on \init 4 is an emitter-coupled multivibrator 
IC 352, activated in its 4 ranges by switching in the capacitors 510 
to 514 covering the main audio and video IF*s« The signal is semi- 
rectangular, see chapter 3. 3. 6. 2. 

The linear function between control voltage and output frequency re- 
sults in a linear sweep without additional components. The center fre- 
quencies are adjusted by d. c . voltages • The main components are pointed 
out in the function diagram Fig. 4.1-3. 

Extended switching and adjustments serves for convenient operating the 
sweep mode: together with the wobbulating ranges the center frequency, 
the width and marker distance of the spectrum is automatically switched 
over. 

The FM or wobbulating signal respectively passes d.c. decoupled via 551 
to the summing point. 

The power suppl y for the RF sweep generator is filtered by the regu- 
lating power control IC 351 in order to prevent modulating the multivi- 
brator by noise of the power supply . Potmeter 604 adjusts the supply 
voltage. 




The LF sweep generator IC 355/u6, Fig. 4.1-4, produces time-symmetrical 
trangular and square wave signals, the frequency of which is set by 
capacitor 555 and evermore can be varied between 5 and 50 Hz by potmeter 
60l/a LF FREQUENCY. During the second half period transistor 507 cutts 
off the RF path via diode 406 and transistor 508 and prevent the markers 
of the fixed marker generator getting to the marker modulator 501 , 502 
of unit 4* 
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The sinusoidal wobbulating voltage of 50 Hz is derived from the mains 
transformer, filtered by 682/527 and 621/528 and fed to the phase 
shifting stage 306. As in this mode of operation the retrace is not 
blanked, the sweep and retrace curves can be identically covered on 
the oscilloscope by the LF PHASE potmeter 601/b. 

The peak value of the triangel is set by 652/U6, the amplitude of the 
sinewave is ad j us ted to that value by 62 3 and 683/U6 . 

For X-deflection of an indicator buffer 356 serves to adapt the wob- 
bulating signal to the MOD/SWEEP OUT output. For AM the modulating sig- 
nal is applied to that output. Transistor 308 serves for buffering the 
MOD IN external modulating input. 

4.1*3 Frequency marker part 

The modulator for the frequency marker 301, 302, 503 is a transistor 
coupled differential amplifier. The current via differential stage 303 
is modulated by the RF signal of the VCO. The active stage 301 controls 
the current in the rhythm of the RF sweep signal. By this means side 
frequencies are generated which are decoupled by the band pass filter 
amplifier IC 357/u6 and looped via 608 and 609 to the Y-channel of 
the wobbulating indicator. The bandwidth of the filter is switched over 
due to the chosen sweep range. The accuracy and stability of the 
travelling marker are those of the RF frequency, see fig. 3. 3-14. 

The fixed marker generator , multivibrator 309/310 and 10:l/l0:1 divider 
357 of unit 4 produce frequencies of 1 MHz with a duty cycle of 5:1, 100 kHz 
and 10 kHz. G-ates 358 pass the relevant side frequencies via 305 (blanking 
stage for retrace) and separating stage 304 > additionally controling 
the current of the frequency marker modulator, whereby the RF frequency is 
designed as carrier, which is amplitude modulated by the fixed marker 
frequency and some of its side frequencies, see fig. 3* 3-1 5? middle. 

When tuning the RF marker, the side frequencies are travelling in fixed 
distance. So a travelling fixed marker spectrum origines. The distance 
of the marker is adjusted by potmeter 6,77* 

The unit 8, mounted to the display and time base circuitries, units 3 
and 2, serves for convenient adjusting the carrier frequency when 
operating the instrument in the sweep ranges* 

At beat frequency of the RF generator and the sweep oscillator the LED 
indicator MARKER at the frontplate is dimmed and flickers, effected by 
interlacing the cathode path of the indicator via IC 351. 





88 



4.1.4 Frequency display 

The circuitry comprises counter and display unit 2 and time base 
unit 5 * 

The signal from the RF generator unit 1 is fed via connection 37 of 
unit 6, Schmitt trigger 355? pre-scale stage 358 and pin 37/u6 to the 
counter input 352 . 1 2 . 

The reference frequency for the time base is generated by the X~tal 
oscillator in combination with transistor 301 . 

The 4*000000 MHz represent the basis wave in parallel resonant circuitry. 
Via amplifier 302 the signal is applied to a divider chain. The first 
stage 351 serves for division of 1 : 8 , but, if necessary, for quicker 
and slower reading of the display, the division can be altered to 1:4 
or 1:l6 (flickering of the last digit). Compensating this, the counter 
input has either to be applied to P or Q of unit 6 . The subsequent 
integrated circuits 352-355 Sire switched in for 1:10^ division. At solder 
joint U - suitable for failure chasing - 50 Hz (20 ms) can be measured. 
Stages 356-358? 56l divide this frequency due to the chosen range in 
l(lO)-2-5 ratio. The signal, gated by 358, is applied to the D-flip-flop 
359 ? generating the t /2 gate time for the counter decoder driver 352 , 
unit 2 . 

Overmore it is applied to double monostable multivibrator 360 , which 
generates the store- and reset pulses, determined by the RC combinations 
605/514 and 609 / 516 . 

The timing diagram of the mentioned signals is shown in the figure 4 . 1 - 6 . 
If you have the COUNTER EXTernal mode, the frequency is fed via a 
limiter stage, impedance transformer 303? amplifier 304 to Schmitt- trigger 
353.9. In this mode, trigger 353*6 is disabled. 

Solder joints A1-A3 are taken into account, if you have the PM 5326X 
version of 100 MHz extended counter facilityf see Fig. 18 and SGS 17. 



Signal available at 


RF OUT connector 


Pin 363.1 




1 Pin 363.3 


Pin 352.12 


Pin 352.13 


— 


Nominal frequency range 


Measu ri 


ng frequency range 


F requency 
(363/U 1 ) 


ange a 


inputs of the phase comparator 


Frequency range at 
counter input (352/U2) 


Gate time (count enable) 


Display format 


COUNTER EXT 






















200 ms* 


XXX. XX kHz* 


.1 


.25MH2 


< .1 


...> .25 


MHz 


.1 .. 


.25 


MHz 


.1 .. 


.25 MHz 


.05 


... ,125 MHz 


200 ms 


XXX. XX kHz 


,25 


.5 


MHr 


< .25 


> .625 MHz 


.25 .. 


.625 MHz 


.25 .. 


.5 MHz 


.125 


... ,25 MHz 


200 ms 


XXX. XX kHz 


,5 


1 


MHz 


< .5 


...> 1.25 


MHz 


,5 .. 


1 ,25 


MHz 


.5 .. 


1 MHz 


,25 


... .5 MHz 


20 ms 


X.XXXX MHz 


1 


2.5 


MHz 


< 1 


.. > 2 5 


MHz 


.5 .. 


1.25 


MHz 


.5 .. 


1.25 MHz 


.25 


... .625 MHz 


dO ms 


X.XXXX MHz 


2,5 


5 


MHz 


< 2.5 


6.25 


MHz 


,5 .. 


1 .25 


MHz 


.5 .. 


1 MHz 


.25 


... .5 MHz 


1 00 ms 


X.XXXX MHz 


5 


... 10 


MHz 


< 5 


... > 12.5 


MHz 


.5 .. 


1 .2 5 


MHz 


.5 .. 


1 MHz 


,25 


... .5 MHz 


20 ms 


XX.XXX MHz 


10 


... 25 


MHz 


<10 


...> 25 


MHz 


.5 


1,25 


MHz 


.5 .. 


1.25MHz 


1 .25 


... .625 MHz 


40 ms 


XX.XXX MHz 


25 


... 50 


MHz 


<25 


... > 62.5 


MHz 


i ,5 .. 


1 .25 


MHz 


,5 ,. 


1 MHz 


.25 


... .5 MHz 


100 ms 


XX.XXX MHz 


50 


... 126 


MHz 

1 


<50 


... >126 


MHz 


.5 .. 


1.25 


MHz 


.5 .. 


1.25 MHz 


.25 


... .625 MHz 


20 ms 


XXX. XX MHz 



• PM 5326 X: 100 ms; XX.XXX MHz resp. 



Fig. 4.1-5 Table of frequency ranges, gate times, display formats 



Pin-no. of 352/U2 



Count disable 

13 

Count enable 

Store counter 
Information 

11 

Transfer counter 
Information 

Normal operation 

14 

Counter reset 



count 

20 ... 200 ms 










Fig. 4 . 1-6 
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4.2. ACCESS TO PARTS 

Before dismantling the instrument, the safety regulations in accordance with para. 2.1. must be strictly 
observed. 

4.2.1. Cabinet, see 2.4. 

4.2.2. Knobs 

— Remove the cap from the knob. 

— Unscrew the nut and remove the knob. 

- When replacing the knob, ensure that the white mark is correctly aligned with the text plate markings. 

4.2.3. Text plate 

— Remove the cabinet, see 2.4. 

— Remove the 8 turn-knobs, see 4.2.2. 

— Remove the 3 bearing bushes. 

— Remove the plastic cover of the mains switch. 

— The text plate can now be removed. 

4.2.4. Mains transformer 

— Unscrew the right-hand side frame of the case. The holding angle can remain connected to the side 
frame. 

4.2.5. Unit 1 , variable capacitor 550: are mounted in the upper part of the cast R F housing. 

Unit 4, attenuator switch, attenuator potentiometer: are mounted in the bottom part of the cast RF housing. 

4.2.6. Pushbutton unit 
Replacing a pushbutton lever. 

The single pushbutton lever can be replaced from the front. 

— Push the spring towards the pushbuttons. 

— Remove the wire strap or plastic part. 

— Carefully tear the pushbutton lever out of the pushbutton. 

Replacing a switch of the pushbutton unit 

— Straighten the 4 retaining lugs of the relevant switches as shown in the figure below. 

- Break the body of the relevant switch by means of a pair of pliers and remove the pieces. The soldering 
pins are then accessible. 

— Remove the soldering pins and clean the holes in the printed circuit board (e. g. with a suction sol- 
dering iron). 

— Solder the new switch on to the printed circuit board. 

- Bend the 4 retaining lugs back to their original positions. 
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4.2.7. Replacing the RF attenuator. Fig 10 

a. Loosen the coupling. 

b. Push the shaft a little towards the front. 

c. Loosen the nut. 

d. Desolder the 2 wires between attenuator potmeter and attenuator switch. 

e. Remove the clip. 

f. Desolder the output wire. 

g. Desolder the small cap.! 

h. push the attenuator towards the back and remove it. 

For mounting a new RF attenuator perform this procedure in the reverse order. 



4.3. CHECK AND ADJUSTMENT 

~ The limits mentioned in this paragraph are valid only for a newly adjusted instrument and therefore 
might deviate from the values as stated in paragraph 1.2. 'Technical Data". 

— Adjustment of the instrument is only permitted after a warm-up time of at least 30 minutes at an 
ambient temperature of (+23 ± 3)°C and when connected to a mains voltage of (230 ± 11.5) V. 

— If not explicitely stated otherwise, the voltage potentials refer to the relevant contact measured against 
circuit earth (1 Q ). 

— The covers of the cast RF housing can be well removed for check and adjustment. When mounting 
the covers the counter-sunk screws must be tightened with equal torque. 

— The following abbreviations are used for setting and measuring instruments: 



X 


= Button pressed 




- 


= Button not pressed/unlocked 




rh 


= Extreme right-hand position 




Ih 


= Extreme left-hand position 




m 


= Mid-position 




- 


= Multimeter 


e. g. PM 2503 


osc 


= Oscilloscope 


e. g. PM 3240, PM 3260 


c 


= Counter, 6 digits 


e. g. PM 6630 


Fg 


= Function generator 


e. g. PM 5127 


B & K 


= Selective voltmeter (Brull & Kjaer) 


2007 


- 


= Sampling voltmeter (AC voltmeter) 


HP 3406 A 


DM 


= Digital multimeter 


e. g. PM 2424 


_ 


= variable-ratio isolating transformer 




50 n 


= 50 terminating resistor 


e. g. PM 9585 




4.3. CHECK AND ADJUSTMENT 





PUSH-BUTTONS 


C 




MODULATION 


MARK 


SWEEP 


RF SWEEP RANGE (MHz) 


COUNT 


FREQUENCY RANGE (MHz) 


C and R 
Position 






AM 

FM 


INT 

EXT 


OFF 

ON 


OFF 

ON 




.4/ 

.5 


10/ 
1 1 


36/ 

41 


75/ 

110 


EXT 


.1- . 


25- . 


5 - 


1 - 2 


.5- 


5 - 1 


D - 2 


5-5 


D -12J 


. . 


802 

/I 


-/2 


-/3 






-/6 


-n 


-/8 


-/9 


-/10 


801 

“/I 


-/2 


-/3 


-/4 


-/5 


-/6 


-n 


-/8 


-/9 


-/10 


1. 

1.1.1 

1.1.2 

1.1.3 

1 .1.4 


Powe 


r sup 


plY/ 


1 

unit 






- 






- 


- 




- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 




1 . 2. 

1.3. 1 

1.3.2 

1.3.3 

1.3.4 












































2. 

2. 1. 
2. 2. 


Disp 


lay. 


unit 


2 and 


3 












X 






















3. 

3.1. 

3.2. 


RF G 


enera 


tor. 


unit 














- 




















SETTING 

Ih 

rh 


3.3. 1 
3.3.2 
























X 

X 








! 










< 100 kHz 
rh 


3.3.3 

3.3.4 

3.3.5 

3.3.6 

3.3.7 


























X 

X 


X 

X 


X 












< 250 kHz 

rh 

< 625 kHz 

rh 

< 1 MHz 


3.3.8 

3.3.9 

3.3. 10 

3.3.11 

3.3.12 






























X 


X 

X 


X 

X 








rh 

< 2/5 MHz 

rh 

< 5 MHz 

rh 


3.3. 13 

3.3. 14 

3.3. 15 

3.3. 16 

3.3. 17 


1 


1 




i 




























X 

X 


X 

X 


X 


< 10 MHz 

< 25 MHz 

rh 

< 50 MHz 














































3.3. 18 



rh 



6 



+12 V 



1 



13 



12 ± 0,5 V 



X 0 dB 



"12 V 
5/25 \f 
27 V 



1.1.1 - 1.1.3 



+12 V 
-12 V 



5/25 V 3 



606 

■"6o7 



intern display 



638 



13 



12 + O, 5 V 
5,25+0-0/05 V 
27 ± 1 V 



15 



1 1 



± 50 mV 
10 mV 
10 mV 
15 mV 
150 mV 



h\am 

J> pick- 
up 



4000 kHz±1 Kz 



502 



500,00 
+1 digit 



498 ±0/5 kHz 
1255 + 1 kHz 



760 

522 



> Up = 230 V 



Up = 207. . .257 V 



500 kHz, 100 mVpp 
COUNTER IN 



O dB i 



-11 I 11 



a ) 6^5 



< 100 kHz 
250 kHz 



C to RF OUT 
DC: 1 V + 0/5 V 



DC T 




1 ^ 


< 250 kHz 


50k^2/V 




1 V + 0,5 V 


625 kHz 




< 500 kHz 


1 V + 0/5 V 


1/25 MHz 




< 1 MHz 



The internal and external 
frequency display must be 
identically; max. devia- 
tion ±1 digit 
{of the 5th digit) . 



1 V + 0/5 V 



1 V + 0,5 V 



1 V + 0/5 V 



2/5 MHz 
<2/5 MHz 
6,25 MHz 
< 5 MHz 

12/5 MHz 



756 



754 



1 V + 0/ 5 V 



1 V + 0/5 V 



< 10 MHz 
25 MHz 

< 25 MHz 
62/5 MHz 

< 50 MHz 



753 



752 



1 V + 0/ 5 V 



125 MHz 



751 











PUSH-BUTTONS 



CONTROLS 



MEASURING 



REMARKS 












9. 

9. 1, 1 
9.1.2 
9.2, 
10 . 
10.1. 
10.2. 1 
10.2.2 

10.2.3 

10.2.4 

10.2.5 

10 . 2.6 

10.3. 1 

10.3.2 

10.4. 1 

10.4.2 

10.5. 1 

10.5.2 

10 . 6 . 1 

10 . 6.2 
10.7. 
11 . 
11 . 1 . 
11 . 2 . 

11.3. 

11.4. 

11.5. 




1 1 .6 



CONTROLS 



MEASURING 



C and R 
Position 

O 

IhV rrh 



PULL 

FOR 

FIXED 

MARK 



ATTENUATION 
(dB) 



POWER 

ON 



601/ 

U5 



801/ 

U5 



851 



Sockets or: 



Unit Point < x N Fig 



Measured value 



Ad justm. 
control- 
positionl 



LF FREQUj 

LF AMPL.J 
LF AMPL. 



-/SWEEP OUT 



10,5 Vpp 
10±0,2 Vpp 
10±0,5 Vpp 



623 
(638 r 



LF FREQU 
RF WIDTH 
RF center: 
MARK AMPl] 
LF AMPL. ^ 

f, SETTING f 
1 r 



>rh 



-/SWEEP OUT- 
y OUT — 



IN 



(IV/div) 






osc 

^IN _ 

X Basis: 10 div 



Af = 50 kHz 



Af = 1 MHz 
Af = 10 MHz 

Af S 1 MHz 



652 



RF WIDTH 



RF CENTER 
or 



X 

PULL 



SETTING 



X 



X 



Ma r k . ampl . 2Vpp 



max. 5 Vpp 



-pMark in mid. -position 
Marker distance: 

10 kHz 



+ 



100 kHz 



1 MHz 



X 



l^LF PHASE r 
n 



SETTING 
100 MHz 






O 3 



5 RF OUT 3 



±0,5 



100 kHz 



Bring marks into coincidence 



B & K (selective voltmeter) 



dB 



0 40 



40 ± 2 dB 



Check output level acc. to 4.3.5... 
and correct, if necessary. 



20 O 

40 O 

60 0 

80 0 



20 dB i 2 dB 
40 dB t 2 dB 
60 dB t 2 dB 
80 dB j 



if tolerance is exceeded: 
turn 601/U5 rh; 

~ read amplitude in dB; 

attenuate this amplitude to 20 dB 
- by 601/U5? fix the 20 dB mark of the 
scale to the 20 dB mark of the text- 
-1 plate, without altering 601/U5. 
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4.4. CHECKS AFTER REPAIR AND MAINTENANCE 

Checking the protective leads 

The correct connection and condition is checked by visual control and by measuring the resistance be- 
tween the protective-lead connection at the plug and the cabinet. 

The resistance should be < 0.5 ^2 . During measurement the mains cable should be moved. Resistance 
variations indicate a defect. 

Checking the insulating resistance 

Measure the insulating resistance at U— = 500 V between the mains connection and the protective lead 
connection. For this purpose set the mains switch to ON. The insulating resistance should be > 2 M O. 
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4.5. PARTS LIST 

4.5.1. Mechanical parts / miscellaneous electrical parts i>ot on units 



Item Fig. Quantity Order number Description 



1 


8 


1 


5322 


447 


94324 


2 


8 


4 


5322 


462 


44174 


3 


8 


2 


5322 


520 


34164 


4 


8 


2 


5322 


530 


84075 


5 


8 


2 


5322 


528 


34101 


6 


8 


2 


5322 


498 


54048 


7 


8 


2 


5322 


414 


64053 


8 


8 


1 


5322 


447 


94188 


9 


8 


4 


5322 


462 


44176 


10 




1 


5322 


502 


24525 


11 




1 


4822 


530 


70124 


12 


8 


5 


5322 


414 


34075 


13 


8 


4 


5322 


414 


74029 


14 


8 


1 


5322 


414 


74015 


15 


8 


3 


5322 


414 


34082 


16 


8 


2 


5322 


414 


74015 


17 


8 


1 


5322 


414 


34128 


18 


8 


1 


5322 


414 


74022 


19 


9 


5 


5322 


535 


94868 


20 


8 


1 


5322 


455 


74076 


21 


10 


1 


5322 


325 


60119 


22 


10 


1 


5322 


325 


54067 


23 


9, 10 


2 


5322 


526 


44139 


24 


10 


2 


5322 


526 


44138 


24a 


9 


1 








25 


8 


21 


5322 


414 


25851 


26 


8 


1 


5322 


459 


24076 


27 


10 


2 


5322 


2 90 


64202 


28 


10 


1 


5322 


401 


14227 


29 


10 


1 


5322 


255 


441 75 


30 


10 


1 


5322 


532 


54266 


31 


10 


1 


5322 


256 


34019 


32 


10 


1 


5322 


276 


14128 


33 


8 


1 


5322 


459 


24077 


34 


8 


6 


5322 


267 


10004 


35 


8 


1 


5322 


532 


54416 


36 


9 


6 


5322 


255 


44122 


37 


9 


1 


5322 


255 


44047 


38 


13 


10 


5322 


276 


84066 


39 


13 


3 


5322 


276 


34052 


40 


13 


4 


5322 


276 


44072 


41 


13 


3 


5322 


276 


34053 



Cover (without carrying handle) 

Foot (bottom side) 

Bearing bush 

Spring 

Ratchet 

Arm of carrying handle 
Knob 

Back frame 
Foot (rear side) 

Coin-slot screw 

Locking washer for pos . 10 
Control knob (601, 602, 603, 604, 605) 
Cover of knob (601, 602, 603 and 604) 
Cover of knob ( 605 ) 

Control knob (601, 603, 801) 

Cover of knob (603, 801) 

Control knob (550) 

Cover of knob (550) 

Axis V, 1=160 mm 
Textplate 

Mains cable grommet 

Grommet 

Coupling 

Coupling 

Coupling 

Knob of pushbutton switch 

Front frame 
Soldering terminal 
Cable binder 
Mica washer 
Isolating washer 

Fuse holder 
Mains switch (851) 

Window 

BNC Connector (810,812-816) 

Isolating socket 

IC 1 4-pole socket 
IC 28-pole socket 
Pushbutton switch (801/1-10) U6 
Pushbutton switch ( 802/3/5/6 ) U6 
Pushbutton switch (802/8-11) U6 
Pushbutton switch (802/1/2/4) U6 
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Item 


Fig. 


Quantity 


Order number 


Description 




42 


9 




1 


5322 216 


64287 


Unit 


1 






43 


9 




1 


5322 216 


64288 


Unit 


2 






44 


9 




1 


5322 216 


64289 


Unit 


3 


complete 




45 


10 




1 


5322 216 


64285 


Unit 


4 






46 


9 




1 


5322 216 


64286 


Unit 


6 






47 


8 




2 


5322 532 


54425 


Ring 


for carrying handle 




48 


8 




1 


5322 498 


54051 


Carrying handle 




49 


9 




1 


5322 




Unit 


8 


complete 




50 


8 




1 






Scale 


(601/U5) 


NOT ON UNITS (see mainlv ficrs. 9 , 


10, 17) 










301 




5322 


130 


44325 


BD201 










ITEM 




ORDERING NUMBER 


FARAD 


TOL 


(%) 




VOLTS REMARKS 


501 




^822 


122 


30103 


22N 


-20+80 




CERAMIC PLATE 


502 




5322 


121 


44227 


2X2 , 5 N 








250 POLYESTER FOIL 


503 




5322 


124 


10079 


27MU 








ELECTROLYTIC 


550 




5322 


125 


14014 


12-400P 


5 






TUNING CAPACITOR 


ITEM 




ORDERING NUMBER 


OHM 


TOL 


( %} 




REMARKS 


RESISTORS 


















601 




5322 


102 


34006 


2X22K 








CARBON TANDEM POTM 


602 




4822 


101 


20416 


4, 7K 








CARBON POTM LIN 


603 




5322 


102 


14008 


4, 7K+1K 








CARBON TWIN POTM 


60^, 


605 


4822 


101 


20416 


4,7K 








CARBON POTM LIN 


606 




5322 


116 


54547 


953 


1 






METAL FILM 


608 




4822 


no 


63187 


IM 


5 






CARBON 


609 




5322 


116 


54696 


lOOK 


1 






METAL FILM 


ITEM 




ORDERING 


NUMBER 












801- 


807 


5322 


121 


44228 


FKE-ELEMENT 


350 




POLYESTER FOIL 



MISCELLANEOUS 








1 


5322 


4 55 


74074 


VOLTAGE LABEL 230V 


1 


5 32 2 


455 


74075 


VOLTAGE LABEL 115V 


1 


4322 


253 


30007 


FUSE 125MA/250V(754) 


1 


4822 


253 


3001 3 


FUSE 250MA/250V 


1 


5322 


321 


14048 


MAINS CABLE 


1 


5322 


390 


200 1 9 


SILICON PASTE DC340 


1 


5 32 2 


146 


24188 


MAINS TRANSFORMER (753) 


1 


5322 


255 


4 412 9 


COOLING ELEMENT FOR TRANSISTOR 352/u6 


1 


5322 


321 


24557 


CODE LINE 4 FOR UNIT 4 


1 


532 2 


321 


24556 


CODE LINE 1 FOR UNIT 1 


1 


5322 


255 


44108 


TRANSISTOR PLATE FOR 304/U4 


87 


5322 


466 


9 4 5 4 7 


SPACER 


9 


5322 


532 


540 9 5 


CERAMIC TUBE 3 MM 
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4.5.2. 

ELECTRICAL PARTS 



ELECTRICAL PARTS U1 



301 


5322 


130 


^A7^5 


BF327 


302 , 303 


^822 


130 


^<^196 


BC5^8C omitted from LO 031600 onward 


30>^, 305 


5322 


130 


<+^t237 


BF^50 


306 


^822 


130 


^0902 


BF2A0 


307 , 308 


A822 


130 


^'+196 


BC5^8C 


309 


5322 


130 


<^^^15 


BD263 


INTEGRATED 


CIRCUITS/Ul 




351 


5322 


209 


85798 


MC10116P 


352 


5322 


209 


85805 


MC16^8P 


353 


5322 


209 


8A267 


N7^^^5B 


35<^ 


5322 


209 


85802 


MC10131P 


355 


5322 


209 


8^321 


N7^S03A 


356 , 357 


5322 


209 


857^1 


N7^S112B 


358 , 359 


5322 


209 


85255 


N74LS90A 


360 


5322 


209 


85265 


N7‘^fLS03N 


361 


5322 


209 


85255 


N7^LS90A 


362 


5322 


209 


85265 


N7^LS03N 


363 


5322 


209 


8^703 


MC^O^^P 


DIODES/Ul 

<^01 


5322 


130 


3<^^78 


BB113 



ITEM 


ORDERING I 


MUMBER 


FARAD 


TOL (%) 


VOLTSREMARKS 


CAPACITORS/Ul 














50 1 , 502,503 


^822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


50 ^ 


5322 


122 


4401 2 


lOON 


-20 + 80 


63 


CERAMIC DISK 


505 


5322 


121 


40175 


470N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


506 


^^822 


124 


20454 


150MU 




6 , 3 


ELECTROLYTIC 


507-510 


^822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


511 


^822 


124 


20454 


1 50MU 




6 , 3 


ELECTROLYTIC 


5 12 


5322 


122 


44012 


1 OflN 


-20 + 80 




CERAMIC DTSl^ 


513 


A822 


122 


30 103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


51'+ 


*^822 


121 


■^02 32 


220N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


515 


5322 


121 


A'0197 


IMU 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


516-519 


A822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


516 


5322 


122 


44012 


100N 




IN 


SERIES 01/02 


520 


4822 


124 


2045A 


1 50MU 




6 , 3 


ELECTROLYTIC 


521 


4622 


121 


402 32 


220N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


522 


5322 


125 


54001 


4-30P 




50 


TRIMMER 


523 


4822 


122 


31061 


18P 


2 


100 


CERAMIC PLATE 


52^, 


4822 


12 2 


30045 


27P 


2 


100 


CERAMIC PLATE 


525 


4822 


122 


31072 


47P 


2 


100 


CERAMIC PLATE 


526,527 


4822 


121 


50389 


3 , 3N 


1 


63 


POLYSTYRENE FOIL 


528 


4822 


121 


40231 


150N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


529,531 


4822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


533 


5322 


121 


40175 


470N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


53A-536 


4822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


537 


5322 


121 


40175 


470N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 
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ITEM 


ORDERING 


NUMBER 


OHM 




TOL 


(%)TYPE 


REMARKS 


RESISTORS/Ul 


















601-605 


5322 


116 


54534 


681 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


606 


5322 


116 


54516 


365 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


607 


5322 


116 


54005 


3, 32K 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


608 


5322 


116 


50483 


38 , 3K 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


omitted 


609 


5322 


116 


50636 


2, 74K 




1 


MR25 


METAL 


film] 


1 from LO 


611,612 


5322 


116 


5461 9 


lOK 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


1 03 1600 


613 


5322 


116 


50484 


4, 64K 




1 


MR25 


METAL 


film] 


' onward 


615 


5322 


116 


54534 


681 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


616 


^822 


111 


30069 


39 




5 




CARBON 


617 


5322 


116 


54534 


681 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


618 


5322 


116 


54549 


1 , OK 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


619 


^822 


1 1 1 


30327 


220 




5 




CARBON 


621 


5322 


1 16 


54489 


169 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


622 


5322 


116 


50508 


487 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


623,62^ 


5322 


116 


54571 


1 . 96K 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


625 


5322 


116 


50452 


10 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


627 


5322 


116 


54534 


681 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


628 


^^822 


111 


30327 


220 








CARBON 


629 


^822 


110 


63041 


39 




5 




CARBON 


631 


5322 


116 


54549 


1 , OK 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


632 


5322 


116 


54619 


lOK 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


633 


5322 


116 


50481 


22 , 6 K 




1 


.MR25 


METAL 


FILM 


63^^ 


5322 


116 


54504 


274 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


635 


5322 


116 


50199 


2, 74K 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


636 


5322 


116 


50636 


1,0K 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


637 


5322 


116 


50479 


15, 4K 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


638 


5322 


116 


54549 


1 , OK 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


639, 6^1,6V2 


5322 


116 


54571 


1 , 96K 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


6^3 


5322 


116 


54534 


681 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


6 ^^ 


5322 


116 


546 19 


lOK 




1 


MR25 


METAL 


FILM 


6^5 


5322 


116 


50199 


2 , 74K 








METAL 


FILM 


GDI LS/Ul 




















751,752 


5322 


526 


14027 














753 


5322 


158 


14218 














75^ 


5322 


158 


14219 














755 


5322 


158 


14221 














756 


5322 


158 


14222 














757 


5322 


158 


14223 














758 


5322 


158 


14224 














759 


5322 


158 


14225 














760 


5322 


158 


14226 














MISCELLANEOUS/U 1 


















801-810 


5322 


280 


24047 


RELAIS 


until 


LO 


02 1599 






801-810 


4822 


280 


20064 


RE LAIS 


from 


LO 


03 1600 onward 




ELECTRICAL 


PARTS/U 2 
















INTEGRATED 


CIRCUITS 
















351 


5322 


209 


85801 


N74LS09A 










352 


5322 


209 


85809 


ICM7208IPI 










353 


5322 


130 


34737 


HP5082 


-7760 










<+01-^03 


-^822 


130 


30922 


CaV24A 
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IJEM ORDERING NUMBER FARAD TOL (.%) VOLTS REMARKS 



CAPACITORS/U2 



502,503 

50A 


A822 

A822 


122 

122 


30103 

300A3 


22N 

ION 


-20+80 

-20+80 


63 

63 


CERAMIC 

CERAMIC 


PLATE 

PLATE 


ITEM 


ORDERING 


NUMBER 


OHM 


TOL (%) 


TYPE 


REMARKS 





601-607 


5322 


116 


5AAA6 


56 . 2 


1 


MR25 'METAL 


FILM 


608,609 


5322 


116 


5A696 


lOOK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


610-613 


5322 


116 


5A536 


750 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


61A-616 


5322 


116 


50592 


^^2 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


617 


5322 


116 


5A5A9 


IK 


1 


MR25 


METAL 


film' 


ELECTRICAL 


PARTS/U3 














301 , 302 


^822 


130 


AA196 


BC5^8C 










INTEGRATED 


CIRCUITS 














351 


5322 


209 


8A998 


N7ALS93A 








352-357 


5322 


209 


85255 


N7ALS90A 








358 


5322 


209 


85265 


N7ALS03N 








359 


5322 


209 


8A986 


N7ALS7AA 








360 


5322 


209 


85508 


N7ALS221B 








361 


5322 


209 


85265 


N7ALS03N 









ITEM 


ORDERING 1 


MUMBER 


FARAD 


TOL 


(%) 


VOLTS 


REMARKS 


CAPACITORS/U3 
















501 


^822 


122 


31056 


12P 


2 




100 


CERAMIC PLATE 


502 


5322 


125 


5A001 


^-30P 








TRIMMER 


503 


^822 


122 


31173 


220P 


2 




100 


CERAMIC PLATE 


50^ 


^822 


122 


30093 


120P 


2 




100 


CERAMIC PLATE 


505 


A822 


121 


A0232 


220N 


10 




100 


POLYESTER FOIL 


506 


^822 


122 


31175 


IN 


10 




100 


CERAMIC PLATE 


507-513 


^822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


51 ^ 


^822 


122 


31175 


IN 


10 




100 


CERAMIC PLATE 


515 


^822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


516 


^822 


122 


31175 


IN 


10 




100 


CERAMIC PLATE 


517 


^822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


518 


^822 


12^ 


20A5A 


150MU 






6,3 


ELECTROLYTIC 


519 


A822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC PLATE 


ITEM 


ORDERING 


NUMBER 


OHM 


TOL 


(%) 


TYPE 


REMARKS 


RESISTORS/U3 
















601 


5322 


116 


5AA69 


100 


1 




MR25 


METAL FILM 


602,603 


5322 


116 


50557 


A6, AK 


1 




MR25 


METAL FILM 


60^ 


5322 


116 


50506 


15^ 


1 




MR25 


METAL FILM 


605, 


5322 


116 


50586 


1 , 5^K 


1 




MR25 


METAL FILM 


606 


5322 


116 


50A79 


15,‘^K 


1 




MR25 


METAL FILM 


607 


5322 


116 


5A5A9 


IK 


1 




MR25 


METAL FILM 


608,609 


5322 


116 


50572 


12K3 


1 




MR25 


METAL FILM 


611,612 


5322 


116 


5A571 


1 , 96K 


1 




MR25 


METAL FILM 


771 


A822 


2A2 


70258 


A , OOOOMZ 




X-TAL 






100 



ELECTRICAL PARTS/UA 



301-303 


A822 


130 


40902 


BF240 


304 


5322 


130 


40686 


BSX19 


305,306 


A822 


130 


44196 


BC548C 


307,308 


A822 


130 


40902 


BF240 


309,310 


5322 


130 


44237 


BF450 


311 

INTEGRATED 


A822 130 AA196 
CIRCUITS/UA 


BC548C 


351 


5322 


209 


85797 


NE550A 


352 


5322 


209 


85807 


MC1658P 


353 


5322 


209 


85798 


MC10116P 


354 


5322 


209 


85808 


TBA400D 


355 


5322 


209 


8580A 


MUA733A 


356 


5322 


209 


85803 


MC1496A 


357 


5322 


209 


1A06A 


HEF4518BP 


358 

DI0DES/U4 


5322 


209 


85265 


N74LS03N 


401-403 


4822 


130 


31012 


AA119 


404 


4822 


130 


30613 


BAM62 


405 


4822 


130 


34233 


BZX79-B5V1 


406 


4822 


130 


30613 


BAW62 


407,408 


5322 


130 


34297 


BZX79-B10 



ITEM 


ORDERING NUMBER 


FARAD 


TOL (%) 


VOLTS 


REMARKS 




CAPACIT0RS/U4 
















501 


5322 


121 


40197 


IMU 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


502 


4822 


122 


31177 


470P 


10 


100 


CERAMIC 


PLATE 


503,504 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


505 


4822 


122 


31177 


470P 


10 


100 


CERAMIC 


PLATE 


506-508 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


509 


4822 


122 


31081 


loop 


2 


100 


CERAMIC 


PLATE 


510 


5322 


125 


54027 


1-5, 5P 




400 


TRIMMER 




511 


4822 


122 


31052 


8, 2P 


0,25P 


100 


CERAMIC 


PLATE 


512 


4822 


122 


31069 


39P 


2 


100 


CERAMIC 


PLATE 


513 


4822 


122 


31041 


3, 3P 


0 , 25P 


100 


CERAMIC 


PLATE 


514 


4822 


121 


50432 


1 , 5N 


1 


63 


POLYSTYRENE FOIL 


515-520 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


521 


4822 


122 


31054 


lOP 


2 


100 


CERAMIC 


PLATE 


522 


4822 


124 


20461 


47MU 




10 


ELECTROLYTIC 


523 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


524 


4822 


122 


31175 


IN 


10 


100 


CERAMIC 


PLATE 


525 


4822 


124 


20461 


47MU 




10 


ELECTROLYTIC 


526-528 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


529 


4822 


124 


20461 


47MU 




10 


ELECTROLYTIC 


530-538 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


539 


5322 


122 


44012 


lOON 


-20+80 


63 


CERAMIC 


DISK 


540 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


541 


4822 


122 


31045 


4, 7P 


0, 25P 


100 


CERAMIC 


PLATE 


542,544 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


545 


4822 


122 


30093 


120P 


2 


100 


CERAMIC 


PLATE 


546-548 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


549 


4822 


124 


20469 


68MU 




16 


ELECTROLYTIC 
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ITEM 


ORDERING 1 


DJUMBER 


FARAD 


TOL (%) 


VOLTS REMARKS 




550-551 


A822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


552 


A822 


12A 


20A69 


68MU 




16 


ELECTROLYTIC 


553-556 


A822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


557 


5322 


124 


14069 


3,3 MU 


10 


250 


POLYESTER 


FOIL 


558 


A822 


122 


30103 


22N 


-20 + 80 


63 


CERAMIC 


PLATE 


560 


A822 


122 


31177 


A70P 


10 


100 


CERAMIC 


PLATE 


561 


A822 


122 


30128 


A, 7N 


10 


100 


CERAMIC 


PLATE 


562 


5322 


122 


A4012 


lOON 


-20+80 


63 


CERAMIC 


DISK 



item ordering number ohm TOL (%) TYPE REMARKS 



RESISTORS/UA 



60 1 




4822 


110 


63041 


3, 3 


5 


602 




5322 


116 


54541 


825 


1 


603 




5322 


116 


50664 


2 ,05 


1 


604 




4822 


100 


1 0038 


470 


20 


605, 


606 


5322 


116 


54009 


562 


1 


607 




5322 


116 


54545 


909 


1 


608 




5322 


116 


54009 


562 


1 


609 




5322 


116 


54525 


511 


1 


611 




5322 


116 


54442 


51 , 1 


1 


612 




5322 


116 


54558 


8, 25K 


1 


613 




5322 


116 


54525 


511 


1 


614 




5322 


116 


54442 


51,1 


1 


615, 


616 


5322 


116 


50608 


6 , 19K 


1 


617 




5322 


116 


54595 


5, IIK 


1 


618 




5322 


116 


54442 


51 , 1 


1 


619 




5322 


116 


54525 


511 


1 


620 




5322 


116 


54442 


51 , 1 


1 


621 




5322 


116 


54595 


5, IIK 


1 


622 




5322 


116 


54655 


30 , IK 


1 


627 




5322 


116 


54516 


365 


1 


628 




5322 


116 


54009 


562 


1 


629 




5322 


116 


54525 


511 


1 


630 




5322 


116 


50766 


147 


1 


631 




5322 


116 


54009 


562 


1 


632 




5322 


116 


54442 


51 , 1 


1 


633 




5322 


116 


54508 


301 


1 


634 




4822 


100 


10038 


470 


20 


635 




5322 


116 


54624 


1 1 , 5K 


1 


636 




5322 


116 


54442 


51 , 1 


1 


637 




5322 


116 


54557 


1 , 21K 


1 


638 




5322 


116 


54595 


5, IIK 


1 


639 




5322 


116 


54648 


24, 9K 


1 


641 




5322 


116 


50729 


4, 22K 


1 


642 




5322 


116 


54643 


20 , 5K 


1 



CARBON 

MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
0,1 TRIMMING POTM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
0,1 TRIMMING POTM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
MR25 METAL FILM 
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ITEM 


ORDERING 1 


NUMBER 


OHM 


TOL (%) 


TYPE 


6<+3 


5322 


116 


50506 


154 


1 


MR25 


6AA 


5322 


116 


5A613 


8, 66K 


1 


MR25 


6A5 


A822 


100 


1 0038 


470 


20 


0,1 


6A6 


5322 


116 


5A617 


9 , 53K 


1 


MR25 


6A7 


5322 


116 


5A279 


1 15K 


1 


MR25 


6A8 


5322 


116 


5A01 1 


5, 62K 


1 


MR25 


6A9 


5322 


116 


50672 


51 , 1 


1 


MR25 


651 


5322 


116 


50536 


464 


1 


MR25 


652 


5322 


116 


50A93 


27,4 


1 


MR25 


653 


5322 


116 


50A57 


215 


1 


MR25 


65A-656 


5322 


116 


50608 


6 , 19K 


1 


MR25 


657 


5322 


116 


50572 


12 , IK 


1 


MR25 


658 


5322 


116 


5AA69 


100 


1 


MR25 


659 


5322 


116 


50731 


10 , 5K 


1 


MR25 


660 


5322 


116 


5AAA2 


51 , 1 


1 


MR25 


662 


5322 


116 


5A558 


8, 52K 


1 


MR25 


663 


5322 


116 


50672 


51 , IK 


1 


MR25 


66A 


5322 


116 


54A59 


75 


1 


MR25 


665 


A822 


110 


6303A 


1,8 


5 




666 


5322 


116 


5A55A 


1 , IK 


1 


MR25 


667 


5322 


116 


5AA69 


100 


1 


MR25 


668 


5322 


116 


5052A 


3, OIK 


1 


MR25 


669 


5322 


116 


5051 5 


1 , 78K 


1 


MR25 


670 


5322 


116 


50572 


12, IK 


1 


MR25 


671 


5322 


116 


5A557 


1 , 21K 


1 


MR25 


672 


5322 


116 


5A6A3 


20 , 5K 


1 


MR25 


673 


5322 


116 


5A557 


1 , 21K 


1 


MR25 


67A-675 


5322 


116 


50572 


12 , IK 


1 


MR25 


6 76 


5322 


116 


5A615 


9 , 09K 


1 


MR25 


677 


A822 


100 


10038 


470 


20 


0 , 1 


678 


5322 


116 


50555 


1 , 27K 


1 


MR25 


679 


5322 


116 


5052A 


3, OIK 


1 


MR25 


680 


5322 


116 


5A508 


301 


1 


MR25 


681 , 682 


5322 


116 


5A525 


511 


1 


MR25 


6 8 3 . 6 8 A 


5322 


1 1 6 


5049 1 


22.6 


1 


MR25 



ITEM ORDERING NUMBER TYPE/DESCRIPTION 

COILS/U^ 

751-753 5322 158 1<^00^ 15MUH 



MISCELLANEOUS/U<^ 

801-806 5322 280 2A0A7 RELAIS 



REMARKS 



METAL FILM 
METAL FILM 
TRIMMING POTM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
CARBON 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
TRIMMING POTM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
METAL FILM 
MFTAI F T I M 
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ITEM 



ORDERING NUMBER OHM TOL (%) 



TYPE REMARKS 



ELECTRICAL 


PARTS/U5 












. A n 


601 

602,602 


5322 

5322 


105 

116 


A0007 

50621 


75 

536 


1 


ATTENUATOR 
MR25 METAL FILM 


60A 


5322 


116 


50876 


26,1 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


605,606 


5322 


116 


5AA66 


90 , 1 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


607 


5322 


116 


5A518 


383 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


608,609 


5322 


116 


5AA66 


90 , 9 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


610 


5322 


116 


5A518 


383 


1 


MR25 


METAL 


FILM 



ITEM ORDERING NUMBER TYPE/DESCRIPTION 



801 



5322 273 8A029 ROTARY SWITCH 



ELECTRICAL 


PARTS 


U6 






303 


5322 


130 




BF256B 


30A 


A822 


130 


196 


BC5A8C 


305 


A822 


130 


^0823 


BDl 39 


306 


A822 


130 




BC5A8C 


307,308 


A822 


130 




BC558B 



INTEGRATED CIRCUITS/U6 



351 


5322 


209 


85797 


NE550A 


352 


5322 


209 


85603 


7812CU 


353 


5322 


209 


85A26 


N7ALS13A 


35A 


5322 


209 


8A111 


CA3086 


355 


5322 


209 


85799 


NE566V 


356 , 357 


5322 


209 


85806 


LM3A8N 


358 


5322 

5322 


209 

209 


8A986 

8572A 


N7ALS7AA 

7912CU 



DI0DES/U6 



AOl , A02 


A822 


130 


30A1A 


BY16A 


A03, A04 


A822 


130 


30195 


BYXIO 


AO 5 


5322 


130 


3A379 


BZX79-B27 


A06-A12 


A822 


130 


3061 3 


BAW62 
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ITEM 


ORDERING 1 


MUMBER 


FARAD 


TOL (%) 


VOLTSREMARKS 


CAPACIT0RS/U6 














501 


5322 


124 


24084 


2200MU 




16 


ELECTROLYTIC 


502 


4822 


122 


31177 


470P 


10 


100 


CERAMIC PLATE 


503 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC PLATE 


50A , 505 


4822 


124 


20529 


lOOOMU 




25 


ELECTROLYTIC 


506-509 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC PLATE 


510 


5322 


124 


24202 


2 , 2MU 






ELECTROLYTIC 


51A, 515 


4822 


124 


20487 


47MU 




40 


ELECTROLYTIC 


516 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC PLATE 


517 


5322 


121 


40308 


22N 


10 


250 


POLYESTER FOIL 


518,519 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC PLATE 


520 


5322 


124 


24202 


2 , 2MU 




63 


ELECTROLYTIC 


521 


5322 


121 


40233 


680N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


52A 


4822 


124 


20457 


470MU 




6 , 3 


ELECTROLYTIC 


527,528 


4822 


121 


40231 


150N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


529 , 530 


5322 


121 


40175 


470N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


531 


4822 


124 


20469 


68MU 




16 


ELECTROLYTIC 


532 


4822 


122 


31175 


IN 


10 


100 


CERAMIC PLATE 


533 


5322 


124 


14069 


3 , 3MU 




15 


ELECTROLYTIC TANT 


53A 


4822 


124 


2046 1 


47MU 




10 


ELECTROLYTIC 


535 


5322 


124 


24201 


IMU 




63 


ELECTROLYTIC 


536 


4822 


124 


20461 


47MU 




1 0 


ELECTROLYTIC 


537 


5322 


124 


24201 


IMU 




63 


ELECTROLYTIC 


538,539 


5322 


121 


40323 


lOON 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


5A0 


4822 


124 


20461 


47MU 




10 


ELECTROLYTIC 


5A1 


5322 


121 


40197 


IMU 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


5A2-5A5 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC PLATE 


546 


4822 


121 


41156 


68N 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


54 8 ' 


4822 


122 


31175 


IN 


10 


100 


CERAMIC PLATE 


549 


5322 


121 


40308 


22N 


10 


250 


POLYESTER FOIL 


550 


4822 


122 


30128 


4 , 7N 


10 


100 


CERAMIC PLATE 


551 


5322 


1 2 1 


40283 


3, 3MU 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


552,553 


4822 


124 


20476 


22MU 




25 


ELECTROLYTIC 



ITEM 


ORDERING 


NUMBER 


OHM 


TOL (%) 


TYPE 


REMARKS 


RESISTORS/U6 














601 


4822 


1 10 


63034 


1,8 


5 




CARBON 


602 


5322 


116 


54571 


1 , 96K 


1 


MR25 


METAL FILM 


603 


4822 


100 


1 0038 


470 


20 


0 , 1 


TRIMMING POTM 


604 


5322 


116 


54538 


787 


1 


MR25 


METAL FILM 


609 


5322 


116 


54696 


lOOK * 


1 


MR25 


METAL FILM 


610 


4822 


110 


63187 


IM 


5 




CARBON 


611 


5322 


116 


54469 


100 


1 


MR25 


METAL FILM 


612 


5322 


116 


54549 


IK 


1 


MR25 


METAL FILM 


613 


5322 


116 


50479 


15, 4K 


1 


MR25 


METAL FILM 


614 


5322 


116 


54536 


750 


1 


MR25 


METAL FILM 
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ITEM 


ORDERING NUMBER 


OHM 


TOL (%) 


TYPE 


REMARKS 


615 


5322 


116 


54571 


1 , 96K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


616,617 


5322 


116 


50484 


4, 64K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


618 


5322 


116 


50669 


205 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


619 


5322 


116 


50415 


1 , 15K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


620 


5322 


116 


54619 


lOK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


621 


5322 


116 


50479 


15, 4K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


622 


5322 


116 


54694 


90 , 9K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


623 


4822 


100 


10036 


4,7K 


20 


0 , 1 


TRIMMING POTM 


62 ^ 


5322 


1 1 6 


50524 


3,01 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


625 


5322 


116 


54619 


lOK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


626 


5322 


116 


54629 


14K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


627 


5322 


116 


50524 


3, OIK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


628 


5322 


116 


54554 


1 , IK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


629 


5322 


116 


54623 


1 IK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


630 


5322 


116 


50664 


2 , 05K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


631 


5322 


116 


50586 


1 , 54K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


632 


5322 


116 


50559 


27, 4K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


633 


5322 


1 1 6 


50524 


3, OIK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


63^ 


5322 


116 


54565 


1 , 62K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


635 


5322 


116 


54643 


20 , 5K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


636 


5322 


116 


50622 


1 , 58K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


637 


5322 


116 


50608 


6 , 19K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


638 


5322 


116 


54683 


68 , IK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


639 


5322 


116 


50622 


1 , 58K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


640 


5322 


116 


50581 


2 , 49K 


1 


MR25 


METAL 


I^ILM 


641 


5322 


116 


54557 


1 , 21K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


642 , 643 


5322 


116 


54623 


IIK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


644 


5322 


116 


50442 


48 , 7K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


645 


5322 


116 


50555 


1 , 27K 


. 1 


MR25 


METAL 


FILM 


646 


5322 


116 


54608 


7 , 5K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


647 


5322 


116 


50672 


51 , IK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


648 


5322 


116 


54743 


301K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


649 


5322 


116 


54549 


IK 


1 


MR25 


METAL 


fjlm 


650 


5322 


116 


55247 


422K 


1 


MR25 


METAL 


F I LM 


651 


5322 


116 


54736 


261K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


652 


4822 


100 


10052 


lOOK 


20 


0 , 1 


TRIMMING POTM 


653 


5322 


1 16 


54595 


5, IIK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


654 


5322 


116 


50415 


1 , 15K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


655 


5322 


116 


50766 


147 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


656 


5322 


116 


54529 


619 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


657 


5322 


116 


54474 


lie 


1 


MR25 


. METAL 


FILM 


658 


5322 


116 


55247 


422K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


660 


5322 


116 


5451 1 


316 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


661 


5322 


116 


50621 


536 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


662 


4822 


100 


10019 


220 


20 


0, 1 


TRIMMING POTM 


663 


5322 


116 


54466 


90 , 9 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


664 


5322 


116 


54504 


27,4 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


665 


5322 


116 


54506 


287 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


666 


5322 


116 


54 50 2 


261 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


667 


5322 


116 


5062 1 


536 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


668 


4822 


100 


10019 


220 


20 


0 , 1 


TRIMMING POTM 


669 


5322 


116 


50533 


78, 7K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 
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ITEM 


ORDERING 


NUMBER 


OHM 


TOL (%) 


TYPE 


REMARKS 


670 


5322 


116 


5<^6^S 


24, 9K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


671 


5322 


116 


5^326 


619K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


672 


5322 


1 1 6 


5<+69^ 


90 , 9K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


673 


5322 


116 


5^(558 


8, 25K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


67<^ 


5322 


116 


54683 


68, IK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


eie 


5322 


1 16 


50557 


46, 4K 


1 


MR25 


METAL : 


FILM 


677 


5322 


116 


50557 


46 ,4K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


678 


5322 


116 


54643 


20 , 5K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


679 , 680 


5322 


116 


50636 


2 , 74K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


681 


5322 


116 


50672 


51 , IK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


682 


5322 


116 


54619 


lOK • 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


683 


5322 


116 


50474 


42 , 2K 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


68<4 


5322 


116 


50608 


6,19 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


685 


5322 


116 


54519 


402 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


686 


5322 


116 


54643 


20,5 


1 


MR25 


METAL 


FILM 


687 


5322 


116 


50572 


12 , IK 


1 


MR25 


METAL 


FILM 



ITEM 


ORDERING NUMBER 


TYPE/DESCRIPTION 


COILS/U6 

751 


5322 158 14004 


15MUH 



ELECTRICAL 


PARTS/U8 














301 


4822 


130 


44196 


BC548C 








351 


5322 


209 


14441 


NE521N 








401 


5322 


130 


34278 


BZX79-B6V8 






501 


5322 


121 


40197 


IMU 


10 


100 


POLYESTER FOIL 


502,503 


4822 


122 


30103 


22N 


-20+80 


63 


CERAMIC PLATE 


601 


5322 


116 


50479 


15,4K 


1 


MR25 


METAL FILM 


602 


5322 


1 16 


54549 


IK 


1 


MR25 


METAL FILM 


603 


5322 


116 


54615 


9, 09K 


1 


MR25 


METAL FILM 


604 


4822 


100 


10035 


10K 


LIN 




TRIMMING POTM 




Figures 




See 

Other 

Side 
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r 



MARKER 




MARKER AMPL 




FREQUENCY 




RF FREQUENCY 




COUNTER 




MODULATION 




RF ATTENUATION 


OFF 




PULL FOR 




SETTING 




RANGE 








OFF AM INT 






ON 




FIXED MARKERS 








.1 l25MHz 




EXT 




ON FM EXT 




0/3/40 dB 0-80dB 


1 


1 

1 


1 


1 

1 


1 


1 

1 

1 




1 1 

1 1 


i 

1 


1 

1 


1 

1 


i 

1 


i 




1 

1 

1 


1 


1 1 
1 1 








RF Generator 
0.1 - 125 MHz 


1 








1 











RF CENTER 



RF 


SWEEP 


RANGE MHz 


.4/. 5 


10/11 


36/41 75/110 




I MOD/ 
^ SWEEP 
I OUT 



Fig. 1 Block diagram, complete 
Blockschaitbild, gesamt 
Schema synoptique 





550 




Fig. 2 Front view 
Frontansicht 
Face avant 
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Calibration of the carrier frequency of the RF Sweep Generator (unit 8 not built in) ; 

— Connect the LF indicator to the IN— Y or Y— OUT socket 

— Press concerning buttons RF SWEEP RANGE and button RF FREQUENCY 
RANGE 

— Adjust requested carrier frequency by FREQUENCY SETTING on the 
display 

— Set LF indicator to maximum by RF CENTER 

— Unlock button RF FREQUENCY RANGE 

— Disconnect LF Indicator 

Calibration of the carrier frequency of the RF Sweep Generator (unit 8 built in): 

— Press only concerning buttons RF SWEEP RANGE and RF FREQUENCY RANGE. 

— In Instruments of the first series (up to LO 01 1100) additionally push the 
MARKER ON button. 

— Adjust requested carrier frequency by FREQUENCY SETTING on the display. 




— Turn RF SWEEP CENTER coarse and fine knobs until the MARKER lamp 

is flickering and dimmed at beat frequency. 

- Unlock button RF FREQUENCY RANGE by pressing the COUNTEF^EXT button. 









see example above L.F Signal 




1 kHz 1 kHz RF 



Fig. 4 Frequency modulation, adjustment of carrier frequency 
Frequenzmodulation, Kalibrierung der Tragerfrequenz 
Modulation de frequence, reglage de la frequence porteuse 




85 MHz unmodulated 



RF WIDTH 




100 MHz ± 75 kHz modulated 
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not pulled 

+ o 



RF CENTER 



MARKER MARKER AMPL 
OFF PULL FOR 

ON FIXED MARKERS 



FREQUENCY RF FREQUENCY 
SETTING RANGE 

.1 125MHz 



RF Generator 
0.1 - 125 MHz 




1 






Switching 

Stage 












RF Sweep 
Generator 


1 








Frequency 

Selection 



OFF 

0 


RF Sweep 


'ON 

1 


Width 


1 

1 

1 

1 

A 


1 1 

' 1 

1 1 

^ 1 



marker loop 



Amplitude 

Modulator 



<] - 

Phase '-U- 



LF Sweep 
Generator 
3 - 30 Hz 



RF ATTENUATION 
0/3/40 dB 0-80dB 




RF CENTER 
coarse 



RF SWEEP RANGE MHz 
.4/. 5 10/11 36/41 75/110 




+ 57 +27 V 

f +12V -12V 4 

4 To f 




-hlI'j , uux ve ctiiu. iucix.K.ejr cixe sxio wri se- 

parately on a dual trace oscilloscope 
PM 3226. The alignment is carried 
out at 452 kHz. 



Zi|ulul-|n| ° 
-»i »i. >1 Hi-i| » 



not pulled 

0 + 000+ o 



/\ marker loop 




The luminance IF curve is aligned 
at its frequency of MHz. 



Fig. 5 Wobbling with adjustable frequency marker, adjustment of centre frequency (RF center) 
Wobbein, mit verschiebbarer Frequenzmarke, Einstellung der Mittenfrequenz (RF center) 
Wobbulation avec marque decalable de frequence, reglage de la frequence centrale (RF center) 





































rve of FM discrimi.na tor vith 
able marker set a.z 10.7 MHz. 



not pulled 



I ttV /rA 






pulled 


[0 + 0 


O 
f — 


0 

1 


+ o 


1 


1 


1 


1 



marker loop 



RF 



S curve V j t h var i a b 1 
and fixed, marker 
intervals of 100 kHz 




Fig. 6 Wobbling with adjustable frequency marker spectrum 

Wobbein, mit verschiebbarem Frequenzmarkenspektrum 
Wobbulation avec spectre decalable de repferes de frequence 
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External frequency counter; generator for 1 kHz sine, 3 — 30 Hz/v, mains frequency with phase shifter 
Zahler fiir externe Frequenzen; Generator fur 1 kHz sinus, fur 3 - 30 Hz/s, fur Netzfrequenz mit Phasenschieber 
Compteur des frequences externes; generateur pour 1 kHz sinus, 3—30 Hz/s, frequence secteur avec dephaseur 
































Fig. 10 bottom vie 







BP El 




#-f6p2 Wi- 



fe 1 

---#ggsi3^l5i^ 



Unit 6, switch 801 ; coded wiring for 
RF frequency ranges, prescaler, divider, 
time base, display 



ia ^ 






■ I«4»i617 


ml 




id 


304HWK14 

-mm -iMbiSj 



m 










Fig. 17 Overall circuit diagram 
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CODING SYSTEM OF FAILURE REPORTING FOR QUALITY 
ASSESSMENT OF T & M INSTRUMENTS 
(excl. potentiometric recorders) 

The information contents of the coded failure description is necessary for our computerized processing of 
quality data. 

Since the reporting of repair and maintenance routines must be complete and exact, we give you an example 
of a correctly filled-out PHILIPS SERVICE Job sheet. 



© @ 

Country Day Month Year 

0i] 



Typenumber 



/Version 



@ 

Factory/Serial no. 





p 


M 


Ll 


E 


B 


‘ 0 
1 


B 


B 



D 


0 


B 


B 


7 


8 


B 



CODED FAILURE DESCRIPTION 



® 



© 

Nature of call 

Installation 

Pre sale repair 

Preventive 

maintenance 

Corrective 

maintenance 

Other 



Location 




Component/sequence no. Category 

T\ 



T S 


0 6 ' 0 ' 7 


R 0 


0 6 3 1 


9 9 


0 I 0 : 0 1 




! . 


1 .. . 


■ i. J ■■ L— . 



Job completed 



Working time 
P I I 1 I 2 I Hrs 



Detailed description of the information to be entered in the various boxes: 
0Country; [ 3 | 2 | = Switzerland 



(2)Dav Month Year pPsPo j 4 | 7 | 5 | = 15 April 1975 



©Type number/Version | Q | P | M | 3 | 2 | 6 j 0 | 0 [ 2 | = Oscilloscope PM 3260, version 02 (in later 

oscilloscopes this number is placed in front of 
tnB serial no) 

] 7 I 8 I 3 I ^ DO 783 These data are mentioned on the type plate of 
the instrument 



(3)Factory/Serial number 



©Nature of call: Enter a cross in the relevant box 
©Coded fail ure description 

Location 



Component/sequence no. 



□ 


TIB 


1 I 
: 1 


T 


! ! 




□ 



These four boxes are used 
to isolate the problem area. 

Write the code of the part 
in which the fault occurs, e.g. unit 
no or mechanical item no 
of this part (refer to 'PARTS 
LISTS' in the manual).. 

Example: 0001 for Unit 1 
OOOA for Unit A 
0075 for item 75 
If units are not numbered, do not 
fill in the four boxes; see Example 
Job sheet. 



Category 



0 Unknown, not applicable (fault 
not present, intermittent or 
disappeared) 

1 Software error 

2 Readjustment 

3 Electrical repair (wiring, solder 
joint, etc.) 

4 Mechanical repair (polishing, 
filing, remachining, etc.) 

5 Replacement (of transistor, 
resistor, etc.) 

6 Cleaning and/or lubrication 

7 Operator error 

8 Missing items (on pre-sale test) 

9 Environmental requirements are 
not met 



These six boxes are intended to 
pinpoint the faulty component. 

A. Enter the component 
designation as used in the circuit 
diagram. If the designation is 
alfa-numeric,the letters must be 
written (starting from the left) 

in the two left-hand boxes and 
the figures must be written (in 
such a way that the last digit 
occupies the right-most box) in 
the four right-hand boxes. 

B. Parts not identified in the 
circuit diagram: 

990000 Unknown/Not applicable 
990001 Cabinet or rack (text 

plate, emblem, grip, rail, 
graticule, etc. ) 

990002 Knob (incl. dial knob, cap, 
etc,) 

990003 Probe (only if attached 
to instrument) 

990004- Leads and associated plugs 
990005 Holder (valve, transistor, 
fuse, board, etc.) 

990006 Complete unit (p.w. 

board, h.t. unit, etc,) 
990007 Accessory (only those 
without type number) 
990008 Documentation (manual, 
supplement, etc.) 

990009 Foreign object 
990099 Miscellaneous 



©Job completed: Enter a cross when the job has been completed. 

©Working time: Enter the total number of working hours spent in connection with the job (excluding 
travelling, waiting time, etc.), using the last box for tenths of hours. 



I ' I I 1 I 2 I •• 1,2 working hours (1 h 12 min.) 












Sales and service all over the world 



Alger: Sadetel; 41 Rue des Freres Mouloud, 

Alger; tel. 656613-656607 

Argentina; Philips Argentina S.A., 

Cassila Correo 3479, Buenos Aires; 
tel. 70.7741 al 7749 

Australia: Philips Scientific & Industrial 
Equipment Division, Centre Court, 

25 - 27 Paul Street, P.O. Box 1 19, 

North Ryde/NSW 2113; tel. 88 88222 

Bangla Desh: Philips Bangta Desh Ltd. 

P.O, Box 62; Ramna^acca, tel. 28332 

Belgie/Belgique: S.A. M.B.L.E., 

Philips Scientific and Industrial 
Equipment Division; 

80 Rue des Deux Cares, 1070 Bruxelles; 
tel. 2/513.76.00/523.00.00 

Bolivia: Industries Bolivianas Philips S.A, 

Cajon Postal 2964, La Paz; 
tel.; 50029/55270/55604 

Brasil: S.A. Philips Do Brasil; 

Avenida 9 de Julho 5229; Caixa Postal 8681; 

CEP 01407 -Sao Paulo (S.P.); 
tel. 282-5722/282-1611 

Burundi: Philips S.A.R.L., Avenue de Grece, 

B.P. 900, Bujumbura 

Canada: Philips Test and Measuring Instruments Inc.; 
6 Leswyn Road, 

Toronto {Ontario) M6A-IK2; 
tel. (416) 789-7188 

Chile: Philips Chilena S.A., Casilla 2687, 

Santiago de Chile; tel. 394001/770038 

Colombia: Industries Philips de Columbia S.A., 

Calle 13 no. 51—03, Apartado Aereo 4282, 

Bogota; tel. 611877 

Costa Rica: Philips de Costa Rica Ltd., 

Apartado Postal 4325, San Jose; tel. 210111 

Danmark: Philips Elektronik Systemer A/S, 

Afd. for Industri og Forskning; Strahdiodsvej 4, 

P.O. Box 1919, 2300 K^benhavn S; 
tel. 01-57-2222; telex 27045 

Deutschland (Bundesrepublik); Philips GmbH, 
Unternehmensbereich Elektronik fur 
Wissenschaft und Industrie, 

Postfach 310 320; 35 Kassel-Bettenhausen, 
Miramstrasse 87; tel. 561-501 1 

Ecuador: Philips Ecuador S.A., Casilla 343, 

Quito; tel. 239080 

Egypt: Ph. Scientific Bureau, 

5 Sherif Str., Cairo - A.R. Egypt, 

P.O. Box 1687; tel. 78457-57739-914293 

Eire: Philips Electrical (Ireland) Ltd., 

Newstead, Clonskeagh, Dublin 14; tel. 693355 

El Salvador: Philips de El Salvador S.A. , 

Apartado Postal 865, San Salvador; tel. 21-7441 

Espana: Philips Iberica S.A.E., 

Dpto Aparatos de Medida, Martinez Villergas 2, 
Apartado 2065, Madrid 27; 
tel. 404-2200/3200/4200 

Ethiopia: Philips Ethiopia (Priv. Ltd. Co.), 

P.O.B. 2565; Ras Abebe Areguay Avenue, 

Addis Ababa; tel. 13440 

Finland: See Suomi 

France: S.A. Philips Division S&l, 

Division de la S.A. Philips Industrielle et 
Commerciale, 

105 Rue de Paris, 93 002 Bobigny; 
tel. 830-11-11 

Ghana: Philips (Ghana) Ltd., 

P.O.B. M 14, Accra; tel. 66019 

Great Britain: Pye Unicam Ltd, York Street, 
Cambridge CBI-2PX; tel. (0223) 58866 
Service Centre: 

Pye Unicam Ltd., 

Beddington Lane, Croydon, Surrey CR9-4EN; 
tel. 01-684-3670 

Greece: See Hellas 

Guatemala: Philips de Guatemala S.A., 

Apartado Postal 238, Ciudad de Guatemala, 

Zona 9; tel. 64857 



Hellas: Philips S.A. Hellenique, 

54 Avenue Syngrou, Athens 403; 

P.O.Box 153, tel. 9215311 

Hong Kong: Philips Hong Kong Ltd., 

P.O.B. 2108, St. George's Building, 21st floor, 

Hong Kong city; tel. 5-249246 

India: Philips India Ltd., Shivsagar Estate, 

Block "A", Dr. Annie Besant Road, 

P.O.B. 6598, Worli, Bombay 18; 
tel. 370071/391431 

Indonesia: P.T. Philips Development Corporation 
Jalan Proklamasi 33, P.O.B, 2287, Jakarta; 
tel. 51985/51986/81876 

Iran: Philips Iran Ltd., P.O.B. 1297, Teheran; 
tel. 662281-5 

Iraq: Philips Iraq W.L.L., Munir Abbas Building, 

4th floor; South Gate, P.O. box 5749, Baghdad; 
tel. 80409/98844 

Island; Heimilisteaki SF, Saetun 8, Reykjavik; 
tel. 24000 

Islas Canarias: Philips Iberica S.A.E., 

Triana 132, Las Palmas; Casilla 39-41, 

Santa Cruz de Tenerife 

Italia: Philips S.p. A., Sezione S&l; 

Viale Elvezia 2, 20052 Monza; tel. 36351, 
telex Mi 35290 

Japan: See Nippon 

Kenya: Philips (Kenya) Ltd., P.O.B. 30554, 

Nairobi; tel. 29981 

Kuwait: Delegate Office of Philips Industries, 

P.O.Box 3801; Kuwait, tel. 33814 

Malaysia: Philips Malaya Sdn Bhd., 

P.O. Box 2163, Petaling Jaya, Kuala Lumpur; 

Selangor, W. Malaya; tel. 77441 1 

Mexico; Philips Mexicana S.A. de C.V., 

Calle Durango 167, Div. Cientifico Industrial, 

Apartado Postal 24-328 Mexico 7 (D.F.); 
tel. 525 15 40 

Morocco: Samtel, 2 Rue de Bapaume, 

Casablanca; tel. 243050-243052 

Nederland: Philips Nederland B.V., 

Hoofdgroep PPS, Boschdijk 525, Gebouw VB, 
Eindhoven; tel. 793333 

Ned. Antillen: Philips Antillana N.V., 

Postbus 523, Willemstad; Curagao; 
tel. 37575-35464 

New Zealand: Philips Electrical Industries of N.Z, Ltd., 
Scientific and Industrial Equipment Division 
Wakefield Street 181-195, 

P.O.B. 2097, Wellington; tel. 859-859 

Nigeria: Philips (Nigeria) Ltd., 6 Ijora Causeway, 

P.O.B. 1921, Lagos; tel. 45414/7 

Nippon: Nihon Philips Corporation, 

Shuwa Shinagawa Building, 

26—33 Takanawa 3 — Chome, Minato-Ku, 

Tokyo 108; P.O. Box 13; tel. (03) 448-5574 

Norge: Norsk A.S. Philips , 

Industri og Forsking, Essendrops gate 5, 

Postboks 5040, Oslo 3; tel. 463890 

Osterreich: Oesterreichische Philips Industrie GmbH, 
Abteilung Industrie Elektronik, 

Breitenfurterstrasse 219, A-1230 Wien; 
tel. (222)-831501/05 

Pakistan: Philips Electrical Co, of Pakistan Ltd., 
El-Markaz, M.A. Jinnah Road, P.O.B. 7101, 

Karachi 3; tel. 70071 

Paraguay: Philips del Paraguay S.A., 

Casilla de Correo 605, Asuncion; tel. 48045-46919 

Peru: Philips Peruana S.A., 

Apartado Aereo 1841, Lima 5; tel. 326070 

Philippines: Philips Industrial Development Inc., 

2246 Pasong Tamo, P.O.B, 911, 

Makati Rizal D-708; tel. 889453 to 889456; 868951 

Portugal: Philips Portuguesa S.A.R.L., 

Av, Eng.^ Duarte Pacheco 6, Apartado 1331, Lisboa 1; 
tel. 683121/9 



Rwanda: Philips Rwanda S.A. R.L. 

B.P, 449, Kigali. 

Saoudi Arabia: A. Rajab and A. Silsilah, 

P.O. Box 203, Jeddah - Saudi Arabia; tel. 27392/5 

Schweiz-Suisse-Svizzera: Philips A.G., 

Binzstrasse 15, Postfach 307, Ch 8027 Zurich; 
tel. 442211 

Singapore: Philips Singapore Private Ltd., 

P.O. Box 340, Toa Payoh Central Post Office; 
Singapore 12; tel. 538811 

South Afrika: South African Philips (Pty) Ltd., 

P.O.B. 7703, 2 Herb Street, New Doornfontein, 
Johannesburg 2000; tel. 240531 

South-Korea: Philips Electronics (Korea) Ltd., 

P.O. Box 3680, Seoul; tel. 737222 

Suomi; Oy Philips Ab., 

Kaivokatu 8, 

P.O. Box 10255, 

00101 Helsinki 10; tel. 17271 

Sverige: Svenska A.B. Philips, 

Philips Industrielektronik, Lidingovagen 50, 

Pack, S10250 Stockholm; tel. 635000 

Syria: Philips Moyen-Orient S.A., Rue Fardoss 79, 
Immeuble Kassas and Sadate, B.P. 2442, Damas; 
tel. 18605-21650 

Taiwan: Philips Taiwan Ltd., 

San Min Building, P.O. Box 22978, Taipei 

Tanzania: Philips (Tanzania) Ltd., 

Box 20104, Dar es Salaam; tel. 29571 

Thailand: Philips Electrical Co. of Thailand Ltd., 

283 Silom Road, P.O. Box 961, Bangkok; 
tel. 233-6330 

Tunisia: S.T.I.E.T., 32815, Rue Ben Ghedhahem, 

Tunis; tel. 244268 

Tiirkiye: Turk Philips Ticaret A.S., 

Posta Kutusa 504, Beyoglu, Gumussuyu Caddesi 78/80, 
Istanbul 1;tel. 435910 

Uganda: Philips Uganda Ltd., 

P.O. Box 5300, Kampala; tel. 59039 

Uruguay: Industries Philips del Uruguay S.A,, 

Avda Uruguay 1287, Casilla de Correo 294, 

Montevideo; tel. 915641/44 

U.S.A.: Philips Test and Measuring Instruments Inc., 

85, Me Kee Drive, Mahwah, New Jersey 07430, 
tel. (201) 529-3800 

Venezuela: Industries Venezotanas Philips S.A,, 
Apartado Aereo 1 167, Caracas 107; 
tel. 360511/363011/362255 

Zaire: Philips S.Z.R.L., B.P. 1798, Kinshasa; 
tel. 31887-31888-31693-31208 

Zambia: Philips Electrical Ltd., 

Professional Equipment Division, P.O.B. 553; 

Kitwe; tel. 2526/7/8 



T&M/780501 

For information on change of address: 

N.V. Philips'Gloeilampenfabrieken 
Test and Measuring Instruments Dept. 

Eindhoven - The Netherlands 



For countries not listed: 

N.V. Philips S&l Export Dept, 

Test and Measuring Instruments Dept. 
Eindhoven - The Netherlands 




Positive feedback 

Now you are the user of a Philips test and measuring Instrument. 
We trust that it will give you many years of faithful service. But we 
would like you to realize one thing: we can only supply the best in 
T & M equipment with your help, user. 

We need -to know what you have found to be the strong and weak 
points of this instrument; and we would be very interested to hear 
about any unusual or elegant applications you have devised for it. 
Some of this information can be passed on to our design and 
development departments; and some may be fed back to other 
users via our bimonthly publication T & M News. 

May we therefore suggest that you fill in the reply card alongside 
and send it back to us right now, (or, ■ even better - make a note in 
your diary to fill in the reply card in say 6 months. After you have 
gained some experience in using the instrument in practice). That 
way, you’ll be helping to provide the positive feedback we need to 
help you! 

All contributions that are published will be paid for at current rates; 
while as an inducement for you to fill in the reply card, we are 
offering a free subscription to T & M News or a free copy of Part I of 
our Digital Instrument Course to all who reply. 

Erfahrungsaystausch 

MeSgerate mussen sich in der Praxis bewahren und die in sie 
gesteckten Erwartungen erfullen; auch bei Ihnen, dem Besitzer 
eines Gerats aus der Serie der Philips Test- und Meftgerate. Wir 
aber konnen T & M-Gerate nur zu Ihrer voilen Zufriedenheit her- 
stelien, wenn wir alle Ihre Wunsche kennen. 

Deshalb interessiert uns Ihre Meinung uber die guten und weniger 
guten Eigenschaften dieses Gerates. AuBerdem suchen wir Er- 
fahrungen uber ungewohniiche Oder neue Anwendungsmbglich- 
keiten. Vielleicht konnen Sie unseren Entwicklungs- und Kon- 
struktionsabteilungen einen guten Wink geben; vielleicht konnen 
wir Ihre Erfahrungen aber auch in unserer Publikation Info-dienst 
(nur in Deutschland) verbffentlichen, damit auch andere Anwender 
davon profitieren konnen. 

Deshalb mbchten wir Sie bitten, die anhangende Antw^ortkarte 
auszufullen und an uns zuruckzusenden. (Entweder gleich Oder 
-noch besser - machen Sie sich eine Notiz auf ihrem Kalender und 
schicken die Karte in einem halben Jahr zuruck, wenn Sie ge- 
nugend praktische Erfahrungen mit dem Gerat gesammelt haben). 
Damit helfen Sie uns, und wir konnen Ihnen heifen! 

Alle veroffentlichten Beitrage werden dem ublichen Tariff ent- 
sprechend honoriert. Als Dank fur das Ausfullen der Antwortkarte 
bieten wir Ihnen ein Freiabonnement auf Info-dienst (nur in 
Deutschland) oder ein kostenloses Exemplar von Teii I von 
unserem Kursus Digital Instrument. 



L’mtaret du ’’feedback” 

Vous voiia possesseur d’un instrument d’essai et de mesure 
Philips. Nous esperons qu’il vous donnera de nombreuses annees 
de bons et loyaux services, mais nous voudrions attirer votre atten- 
tion sur un point: ce n’est qu’avec votre aide que nous pouvons 
fournir des materiels d’essai et de mesure de toute premiere 
qualite. 

Nous avons besoin de savoir quels en sont les points forts et les 
points faibles que vous avez decouverts et nous serions tres inte- 
resses d’apprendre quelles applications inhabituelles ou elegantes 
vous lui avez trouve. Certains de ces renseignements peuvent etre 
transmis utilement a nos bureaux d’etudes; certains autres peu- 
vent etre communiques a d’autres utilisateurs par I’intermediaire 
de notre publication T & M News (edition frangaise seulement en 
France). 

C’esi pourquoi nous vous serions reconnaissants de remplir la 
carte-reponse a cote et de nous la renvoyer (ou, mieux encore, 
de noter dans votre agenda que vous devez remplir la carte- 
reponse dans, mettons,. six mois, une fois que vous aurez acquis 
quelque experience pratique de I’utiiisation de I’instrument). De 
cette fagon, vous contriburez a nous fournir le ’’feedback” dont 
nous avons besoin pour mieux vous servir! 

Toutes les reponses publiees seront payees conformement aux 
tarifs en vigueur; pour vous inciter a remplir la carte-reponse, nous 
offrons un abonnement gratuit a T & M News ou un exemplaire 
gratuit de la premiere partie de notre cours sur les instruments 
numeriques a tous ceux qui repondront. 



Details of user: Personliche Angaben: Expediteur: 

Company/ 

Firma/Societe 

Department/ 

Abteilung/Service 

Street/StraBe/Rue 

Box/Postfach/Boite Postale 

City/Stadt/Ville 

Country/Land/Pays .' 

Name/Name/Nom 

Phone/Telefon/Numero de telephone 

Details of instruments: Geratedaten: Instrument: 

Name/Name/ 

Designation 

Type number/Typennummer/ 

Numero de type 

Serial number/Seriennummer/ 

Numero de serie 

Date purchased/Kaufdatum/ 

Date d’achat 

What are the main applications for which you use this instrument? 
Wofur verwenden Sie dieses Gerat hauptsachlich? 

Quelles sont les principales utilisations auxquelles vous affectez 
cet instrument? 



Please, list what you consider to be the 

strong points and the weak points of the instrument. 

Zahlen Sie bitte auf, was Ihrer Meinung nach die 

guten Seiten und was die schwachen Stellen dieses Gerats sind. 

Veuiilezenumerer ce que vous considerez etre les 

points forts et les points faibles de I’instrument. 



Do you have any queries about the use of this instrument? If so, 
what? 

Haben Sie irgendwelche Fragen uber die Anwendung dieses 
Gerats? Wenn ja, welche? 

Avez-vous des questions a poser sur I’emploi de I’instrument? 

Si oui, lesquetles? 



I have devised an interesting application for this instrument. 

n I enclose a brief description (up to about 500 words) of this ap- 
plication 

n Please, send a representative to collect information about the 
application 

Ich habe einen interessanten Verwendungszweck fur dieses Gerat 

gefunden. 

□ Eine kurze Beschreibung hiervon (max. ca. 500 Worter) erhalten 
Sie anliegend. 

□ Senden Sie bitte jemanden, der sich an Ort und Stelle uber den 
Verwendungszweck tnformieren kann. 

J’ai trouve une application interessante pour cet instrument 

n Je joins une breve description (500 mots environ au maximum) 
de cette application. 

□ Veuillez envoyer un representant a qui nous donnerons des ren- 
seignements sur I’application. 

□ I would like to receive T & M News regularly. 

□ Please send me Digital Instrument Course Part 1. 

□ Ich mbchte Info-dienst regelmaBig beziehen. 

□ Senden Sie mir Digital Instrument Course, Tell I. 

□ J’aimerai recevoir T & M News regulierement. 

□ Envoyez moi la premiere partie du cours sur les instruments 
numeriques. 
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T & M News is your feedback unit 

T & M News is a bimonthly publication issued by the Test & Mea- 
suring Department of Philips’ Science & Industry Division, for 
^distribution to actual and potential users of Philips’ T & M equip- 
ment. It provides an effective means of exchanging information in 
the T & M field - both from the manufacturer to the customer and 
vice versa. 

Apart from T & M News itself, we also Issue T & M News Su'pple- 
ment, (only In English) which provide a vehicle for(generally longer) 
articles of a more specialized and/or theoretical nature to supple- 
ment the information given in T & M News. These supplements, 
being of a more specialized interest, are generally send to a more 
restricted group of users; though anyone who is interested can 
obtain them on request. 

One special series that just appeared in T & M News Supplements 
was our Digital Instrument Course (Part I: Basic binary theory and 
logic circuits; Part II: Digital counters and timers; Part ill: Digital 
voltmeters and multimeters), which proved so popular with readers 
that each part of the course has been re-issued in booklet form 
(only in English). 



Info-dienst fiir Ihren Erfahrungsaustausch 

Info-dienst (nur in Deutschland) ist eine Publikation der Philips 
GmbH Unternehmensbereich fur Elektronik fur Wissenschaft und 
Industrie fur die jetzigen Besitzer und potentiellen Kunden von 
Philips T & M-Geraten. Dieses Blatt strebt einen effektieven Infor- 
mationsaustausch auf dem T & M-Geblet zwischen Hersteller und 
Anwender sowie umgekehrt an. 

Neben diesen Info-dienst geben wir auch die T & M News Supple- 
ments heraus (nur in englischer Sprache), in denen (im allgemeinen 
langere) Artike! mehr spezieller bzw. theoretischer Art als Er- 
ganzung zu den Informationen in Info-dienst stehen. Diese Supple- 
ments, an denen in allgemeinen nur Speziallsten interessiert sind, 
werden an eine begrenzte Anwendergruppe verteilt. Jeder, der 
daran interessiert ist, kann sie auf Anfrage erhalten. 

Eine spezielle Serie, die gerade in den T & M News Supplements 
erschienen ist, war unser. Digital Instrument Course (Teil 1: Basic 
binary theory and logic circuits; Teil II: Digital counters and timers; 
Teil III: Digital voltmeters and multimeters). Diese Serie war bei den 
Lesern so popular, daB jeder Teil von diesem Kursus auch in Buch- 
form herausgegeben wurde (nur in englischer Sprache). 



T & M News est notre moyen de communiquer 
mutuellement 

T & M News est une publication de d^partement de Mesure de 
Philips, destinee aux utilisateurs effectifs et un puissance d’appa- 
reils d’essai et de mesure Philips. Elle constitue un moyen efficace 
de transmettre de I’information dans ce domains, aussi bien du 
fabricant vers le client que vice versa. 

A part la publication T & M News proprement dite, nous diffusons 
les T & M News Supplements (seulement en anglais) qui contien- 
nent des articles (generalement plus longs) de nature plus specia- 
lisee ou plus theorique, destines a completer I’information donnee 
dans T & M News. Etant donne leur nature, ces supplements ne 
sont generalement envoy^s qu’a un cercle plus restreint d’utilisa- 
teurs; toutefois, quiconque s’y interesse peut les obtenir sur de- 
mande. 

Nous venons de publier dans les T & M News Supplements une 
serie sp6ciale d’articles qui constituent un cours sur les instru- 
ments numeriques (1ere partie: Theorie binaire de base et circuits 
logiques; 2eme partie: Compteurs numeriques et minuteries; 36me 
partie: voltmetres et multimetres numeriques) qui a rencontre un 
tel succes aupres des lecteurs que chaque partie du cours a ete 
reimprimee sous forme de livret (seulement en anglais). 




